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1 APRESENTACAO

O Plano Basico Ambiental — PBA consiste em umaifeenta que definirda as acdes e
programas a serem desenvolvidos em todas as efappsojeto de macro drenagem do
municipio de Biguacu, desde o inicio das obrasaagtapa de manutencdo das estruturas
hidraulicas. Apés a analise por parte da Fundagidldio Ambiente — FATMA, 6rgao
licenciador estadual, novos conteudos poderdo rsguidos neste plano a partir das
condicionantes que eventualmente sejam estabetatadiicenca ambiental.

O presente PBA incorpora todos os programas andigeptopostos no EAS para as
etapas de implantacdo e manutencdo. As medidagadutias selecionadas, isoladas ou em
conjunto, que devem constituir os programas amaiei@t serem implantados pela Prefeitura
Municipal, formam a base do Plano Basico Ambiegted, quando aplicavel, é requerido para
fins de obtencéo de licenca ambiental de instalaGdda programa apresentado esta descrito
através de introducdo, metodologia, atividadesigtas; atendimento a requisitos legais e/ou

outros requisitos, responsabilidade, equipe técmdécadores e resultados esperados.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Estabelecer um Plano Bésico Ambiental visando maamos potenciais impactos
ambientais gerados pela implantagcdo e manutengiocamhais, galerias e travessias do projeto
de macro drenagem, contribuindo para a preservagéanutencao da qualidade de vida do

entorno.

2.2 Objetivos Especificos

 Implantar programas que visem a conservacao dassmechidricos, do solo e do ar;

* Implantar programas que visem a conservacao dessfanarginais, canais, galerias
e travessias;

e Garantir a plena operacionalizacdo de todos os nipsos assumidos na fase de

Licenciamento Ambiental Prévio;

» Assegurar 0o enquadramento das atividades desedaslvias normas ambientais

aplicaveis;

e Implantar procedimentos e instru¢cdes de trabalhgmedificos para todos os

processos e atividades com implicagcdes ambient®sesn executadas;

» Potencializar a capacidade de monitoramento daig&oldas condigbes ambientais

da area de influéncia e dos fatores que atuam stdse

e Potencializar a capacidade de previsédo de impactos;

e Assegurar 0 monitoramento ambiental e a documemtagérosa de todas as acodes

desenvolvidas;

« Verificar periodicamente o desempenho ambientardpreendimento;

e Garantir um adequado relacionamento com as comagsdéindeiras e com a

sociedade civil em geral.

» Implantar programas de supervisdo ambiental, clend® ruidos, gestédo de residuos,

comunicacdo social, educacdo ambiental, monitoreomanqueoldgico e uso e

ocupacao do solo.

Rua Bento Gongalves, 183 - Sala 103. Centro Exeriredro Xavier, 88010-080 — Centro, Floriandpaelis
Santa Catarina. E-mail: otreborengenharia@gmail.coRone/Fax: (48) 3225-5482




' Plano Basico Ambiental 3
Macro Drenagem de Biguacu/SC

OTREBOR

ENGENHARIA

3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 ldentificacdo do Empreendedor

Prefeitura Municipal de Biguagu/SC
Praca Nereu Ramos n° 90
Centro — Biguacu — Santa Catarina

CEP: 88.160-000

3.2 Localizagao

As obras acontecerdo no municipio de Biguacu, entaS@atarina, e atingirdo os
bairros de Vendaval, Boa Vista, Universitario, CentPraia Jodo Rosa, Rio Caveiras,
Fundos, Jardim Janaina, Marcos Antonio. Os baicitedos localizam-se na area mais
urbanizada do municipio de Biguacu, conforme olzowna figura 1, a seguir. As obras
terdo acessos através da via BR-101 e pelas aanalas listadas abaixo:

As obras terdo acessos através da via BR-101 & qela e avenidas listadas abaixo:

* Rua Joéo Pessoa;

* Rua Cobnego Rodolfo Machado

* Rua Joéo Born;

* Rua Marechal Deodoro;

* Rua Major Livramento;

* Rua Sete de Setembro;

* Rua Bento dos Santos;

* Av. Marcondes de Matos;

* Rua Valentim Vieira (marginal da BR-101);
* Av. Hipdlito Henrique Pfeleger (marginal da BR-101)
* Rua Berto da Cunha;

* Rua Patricio Antdnio Teixeira;

* Rua José Rodolfo Coelho.
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Planta de Localizagio
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Figura 01: Planta de localizagdo
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3.3 Descri¢do do Empreendimento

O projeto de Macro Drenagem visa apresentar solpaé minimizar as frequentes
inundacdes principalmente na area urbana na cBligdacu.

O projeto contempla a execucdo de saalerto, galerias fechadas e travessias em
diversos pontos da regido (descritos em projetosjin a finalidade de canalizar os
escoamentos dos pontos mais altos e também odbaiais e conseguintemente langcando ao
seu destino final que € o rio Biguacgu e a praidaim Rosa.

Os motivos que justificam a execucagupeto de macro drenagem sao:

* Inundagdes periddicas.

» Danos a prédios residéncias, publicos, etc.

* Danos a bens publicos, ruas, etc.

* Bens ambientais (deslizamentos e contaminacams® 1corregos).

* Transbordamento de rios, canais, etc.

Procurou-se, com seguranca, a elaboracao de ust@opje interferisse minimamente
com o sistema existente. A rigor, houve redimersizento de alguns canais existentes que,
aliados aos projetos dos novos canais e das n@alagag, permitirdo conduzir, ao corpo
receptor maior (mar), chuvas oriundas de precipdagom freqiéncia de até 25 anos.

A boa técnica recomenda projetos factiveis oparamdo aos municipios minimizar
0s problemas decorrentes de precipitacdes maissagecom relativa seguranca.
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4 PROGRAMAS E ATIVIDADES A SEREM IMPLANTADOS

Este Plano Basico Ambiental estabelece programeg®es que visam minimizar os
potenciais impactos ambientais negativos causa@dis implantacdo e manutencdo do
empreendimento denominado Macro Drenagem no Muaidi Biguacgu.

Nesse sentido, € importante que a implantacdo gwesmdimento ocorra em sintonia
com a adogéo de medidas de respeito ao meio aml@entomunidade local.

A implantacdo de programas de controle ambientastdoi a estratégia para que o
empreendedor, em um processo de melhoria confiterajfique oportunidades de acdo que
reduzam os impactos decorrentes da implantacd@emgim do empreendimento. Buscando
atender a estes principios, foram propostos praggambientais, que visam contribuir para a

preservacado e manutencao da qualidade de vidatoimen

4.1 Programa de Supervisdo Ambiental

a) Introducéao

Durante a implantacdo e manutencdo de obras do detalrenagem pluvial, as
atividades relacionadas a esses servicos podemptaencial de causar poluicdo ambiental e
desconfortos.

De modo a assegurar que medidas para evitar ogamitis diferentes impactos
ambientais da construcao e posterior manutencaoldas sejam efetivamente colocadas em
pratica, o Programa de Supervisdo Ambiental temfipatidade acompanhar e avaliar o
cumprimento das medidas apontadas no PBA e/ou edstidas pelo 6rgdo ambiental
competente.

Assim, 0 programa permite aperfeicoar o gerenciamnambiental na totalidade das
atividades executadas, garantindo que as etapasmplntacdo e manutencdo dos
canais/galerias sejam efetuadas em conformidadeoagure estiver definido no PBA e com o

que for determinado pelo 6rgdo ambiental competente

b) Metodologia
Obras de macro drenagem envolvem as fases de gi@®o, projeto, execucéo,

operacdo, manutencdo e avaliacdo de resultadas.tdesbém ocorre no gerenciamento
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ambiental, cujas acbes devem ser avaliadas, a dirsedverificar se os resultados foram
alcancados e estudar a adocéo de propostas deria&lho

Inicialmente, para a definicAo dos programas anseaplicados para promover o
gerenciamento ambiental da obra, é necessarializaggew de uma avaliacdo ambiental
preliminar das atividades compreendidas nas sugm®tde implantacdo. Isto inclui uma
andlise das fontes poluidoras, das formas de degiinde residuos, da localizagdo do bota-
fora, da procedéncia do material utilizado paraececdo das obras, dos procedimentos a
serem adotados em termos de utilizacdo de insurapsogeitamento de recursos naturais, e
também um levantamento da legislacdo ambientaln®ieas técnicas aplicaveis.

Uma vez compreendidas as caracteristicas da olgaenooncerne aos seus processos
constituintes e a sua potencialidade para degradagdiental, pode ser realizada entédo a
analise da conformidade do empreendimento em ekadtgislacdo ambiental e a proposicao
de medidas mitigadoras de impactos e de altersatindientalmente mais sustentaveis. Tais
medidas, juntamente com outras que sejam eventntdrastabelecidas pelo 6rgdo ambiental
competente, integram 0s programas ambientais ansgesenvolvidos, cuja execucao deve
ser monitorada, avaliada e constantemente aprimaoradmbito do Programa de Supervisao
Ambiental.

Ao fiscalizar e controlar a efetividade dos progaamprojetos e as medidas
mitigadoras de controle e protecdo ambiental prtogpso programa representa um
instrumento para identificar, formular e pér emtipea solucbes para eventuais problemas
ambientais que ocorram. Nesse sentido, o prindiagico é ordenar as atividades humanas
para que estas originem o menor impacto possiveesm meio ambiente. Esta organizacao
vai desde a escolha das melhores técnicas até pricoemto da legislacdo e a alocacdo
correta de recursos humanos, materiais e finarsceiro

O Programa de Supervisdo Ambiental compreendeamtort 0 gerenciamento dos
demais programas ambientais e das equipes resgim§@ar sua execucao. O resultado das
acoes integrantes dos programas serd registradongiar de relatérios periodicos para o
empreendedor e orgaos fiscalizadores, quando régtess

c) Atividades Previstas
Para a mitigacdo dos potenciais impactos relacasiad implantagdo do
empreendimento, sdo apresentadas as seguintesagiedid
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Promover a integracdo dos aspectos ambientais s@apectos de engenharia do
empreendimento, de forma a melhorar o gerencianswgarecursos humanos e
financeiros;

Criar instrumentos de controle de execucdo dosrgnogs ambientais que

propiciem acesso rapido ao andamento dos trabaltelaboracdo de relatorios

demandados pelo érgéo licenciador;

Efetuar controle ambiental sistematico das obmgseprogramas, com o objetivo

de atender as exigéncias dos 6rgaos, visando ebtenovar os certificados e

licencas ambientais para o funcionamento legabbtless e servicos;

Implementar uma estratégia de adequacdo de cronagr&ntre os diversos

programas ambientais e as frentes de obra, coasiferas variabilidades nas
caracteristicas de execucdo das galerias e/ouscamasobretudo, levando em
conta eventuais paralisacdes de contrato;

Assessorar a Prefeitura municipal de Biguagu nopcumento dos compromissos

assumidos através do licenciamento, no sentido stigbelecer contato entre

entidades, atores e instituicbes que venham a compmenario de demandas

relacionadas a interferéncias diretas ou indirdtesmpreendimento;

Definir as diretrizes para identificacdo e mitigacéu potencializagcdo dos

impactos ambientais diretos e acumulativos dectaserdas atividades de

implantacdo e ndo detectados nas fases do Diagmdstibiental;

O programa de supervisdo apresenta interface cdos s programas ambientais
previstos, uma vez que sera sua instancia de ag&gre representa o elo de
ligagéo entre os executores e o empreendedor.

d) Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Regitos

Este programa atende o processo de licenciamentmenatal determinado pela

Resolugdo CONAMA 237/97, em subsidio ao art. 22&dastituicdo Federal, bem como as

normas da Associacao Brasileira de Normas TécRIEBNT.

e) Responsabilidade

A responsabilidade pelo programa de supervisdoartadié da Prefeitura municipal

de Biguacu.
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f) Equipe Técnica
e 01 (um) Engenheiro Sanitarista e Ambiental

e 01(um) Técnico em Meio Ambiente

g) Indicadores

O principal indicador deste programa é o resultddoimplantacdo dos demais
programas apresentados neste Plano Basico Ambiamtzh vez que o Programa de
Supervisdo Ambiental € abrangente, servindo comanstrumento para a gestdo ambiental

do empreendimento.

h) Resultados esperados

Com a implementacdo do Programa de Supervisao Amalhi@spera-se que a gestao
ambiental do empreendimento, tanto na fase de mggao como de operacdo, seja
otimizada, assegurando que as acOes previstagogrgumas ambientais sejam realizadas em
conformidade com o que estiver definido no Plansi@AAmbiental e com o que vier a ser
determinado pelo 6rgdo ambiental competente.

As metas do programa de supervisao ambiental depEmdo andamento das obras e
da implementacao dos programas ambientais. Viagtardeverdo contemplar o atendimento
dos cronogramas fisicos propostos em cada programa.

Os produtos serao:

* Documentos — instrumentos de verificacdo de conttade e planilhas de
controle; relatorios de supervisdo ambiental; oelas solicitados pelo 6rgéo

licenciador.
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4.2 Programa de Controle de Ruidos

a) Introducéo

Tem sido amplamente reconhecido que os ruidos s& das maiores fontes de
perturbacdo no ambiente urbano. Diante disso, gr@ma de controle de ruidos tera como
objetivo desenvolver estratégias para mitigar assfiai de ruidos, ao mesmo tempo em que
promovera o monitoramento destas emissfes em pestiategicos.

Segundo MURGEL (2007), seja qual for a fonte ddauela s6 se constitui em um
problema de poluicdo sonora se 0 som atingir untopa@teptor em um nivel que provoque
incbmodo ou dano a saude. Além dos efeitos sobsalde humana, a poluicdo sonora
também afeta os animais, por processos similacetariRo, deve-se prever meios de controle
acustico através do planejamento ldgout do canteiro de obras, de modo que os ruidos
emitidos sejam separados fisicamente dos pont@ptees, assim como, prever agdes de
reducdo dos ruidos provenientes do trafego de ¢éminnas vias de acesso e no canteiro de
obras, além de acOes preventivas em maquinas gaegemtos geradores de ruidos.

Estima-se um aumento nos niveis de emissao desrnm@eriodo de construcdo dos
canais/galerias. Este programa pode, por meio géanmacao de uma série de medidas de
controle, reduzir as emissdes e o impacto causadoraunidades vizinhas as obras.

Este programa visa reduzir a pressdao sonora, bemo @presentar medidas de
monitoramento e controle da emissédo de ruidos mgdles na fase de implantacdo dos

canais/galerias e canteiro de obras.

b) Metodologia

Para a execucao do programa sera realizado umaramignto das areas habitadas de
maior emissdo de ruidos, com o objetivo de se formma “background da emissdo de
ruidos. O monitoramento dessas areas sera reakmadampanhas perioddicas.

Em conjunto, serdo determinadas rotinas, como andigdo da velocidade das
composicoes, nas proximidades destas habitacGasuiindo assim a emissao de ruidos e
vibracoes.

Para o monitoramento dos niveis de ruido e avalidg&onforto acustico, nas frentes
de obra e nas comunidades préximas, devera seo usadmedidor de nivel de pressao

sonora (decibelimetro) digital, capaz de operarfaiaa de 30 a 130 dB(A) (decibel
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ponderados na escala “A”). E sugerido que a matsstaal das medicbes seja embasada na
utilizada no diagnéstico ambiental deste estudds monsistird na linha base para o
balizamento de eventuais reclamac¢des da populengierh e circunvizinhas.

Estas medicbes deverdo ser baseadas nas normasmdéda ABNT NBR-10151
(Avaliacédo do ruido em areas habitadas visandmfodo da comunidade — Procedimento) e
ABNT NBR-10152 (Niveis de ruido para conforto amest— Procedimento) e demais
legislagGes pertinentes.

Devera ser feito o mapeamento acustico de todgsoo®s criticos, sendo que nos
pontos que por ventura forem identificadas descamttades acusticas, deveréo ser propostas
medidas de controle ambiental para a adequacatvitdade seguindo as normas técnicas,
além da formulacdo de recomendacgdes que possatimana melhoria do conforto acustico
e do bem estar dos moradores.

Serdo utilizados como balizadores dos resultadas, néveis de referéncia
recomendados pela NBR 10151:2000, e demais legedagpertinentes, estes em
concordancia ao definido no enquadramento de wsmgacdo do solo municipal, instituido
pela Lei Complementar de Biguacu/SC N°12/09, qustitin o plano diretor de
desenvolvimento municipal.

Os pontos de monitoramento que ultrapassarem essrde ruido determinados pela
legislacdo, serdo avaliados pela equipe de SuferAsnbiental, que devera coordenar e

supervisionar a implementacao das medidas mitigador

c) Atividades Previstas

O meio mais direto de atenuar os efeitos do ru@shsiste em controla-lo diretamente
na fonte, reduzindo a emissdo sonora. Para cada @@ ruido devera ser previsto uma
técnica especifica de controle, como por exemploavés do uso de sistemas de
amortecimento de vibracfes, abafadores, entreutro

Este programa objetiva avaliar e controlar, atraésamostragens periddicas, a
elevacdo dos niveis de pressdo sonora causados gigkrsas atividades operacionais
desenvolvidas na implantacdo da obra. As atividpo®sgstas sao:

» Realizar o0 mapeamento acustico de todo os ponftisosr em cada uma das

quatro bacias, no canteiro de obras e na comuniadatorno;
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Em caso de ndo conformidade com a legislacéo dmpecugerir alteracdes nas
medidas de controle e minimizac&o do ruido;

Monitoramento mensal dos equipamentos e maquirsaanindo a verificagdo
constante do atendimento aos padrdes estabelecidos;

Monitoramento da utilizacdo do equipamento de gémiendividual, inclusive de
aparelhos de protecéao auricular, principalmenta pperadores de maquinario;
Recomenda-se dividir o espaco do canteiro de almafrme as finalidades de
uso, reservando areas especificas para as atisidptadoras de ruido como:
corte e serra, lixamento, entre outras. As areastindglas ao repouso e
alimentacdo dos colaboradores também deve serifispee estar, dentro do
possivel, em local afastado das areas mais crititaselacdo ao ruido, além de
adotarem medidas para o controle acustico;

Como medida de mitigacdo dos impactos do ruidogmewntes do transito de
veiculos, a empresa executora da obra devera imstrdos os motoristas
envolvidos na fase de implantacdo do empreendinparioque se estabeleca uma
velocidade controlada;

Verificar se as medidas de mitigadoras estdo sefidentes para reduzir os
niveis de ruido na obra;

Também, para auxiliar na reducdo do impacto gepatto aumento do tréfego, a
empresa executora devera limitar, sempre que mdssivirafego no periodo
noturno durante a fase de implantacdo da obra,odpreferéncia para o periodo
entre 7 e 19 horas.

Utilizacdo de medidores de nivel sonoro, pelo memoa vez por més em cada
uma das quatro bacias e no canteiro de obras, nattotas procedimentos de
maneira a obter medidas de Lmax (nivel de ruidoimm@x Lmin (nivel de ruido
minimo e LAeq (nivel equivalente continuo), queregpa a média de nivel de
ruido da amostra, pelo menos em dois horéarios asu@m no pico de trafego e
outro fora do horario de pico);

Realizar medicdo dos niveis sonoros, sempre qusivebsantes e depois da

introducdo de medidas de mitigacao, a fim de avalia eficacia.
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d) Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Regitos

ABNT NBR-10151 (Avaliagdo do ruido em éareas halitagisando o conforto da
comunidade — Procedimento);

ABNT NBR-10152 (Niveis de ruido para conforto amist Procedimento);

NBR 7731 — Guia para execucao de servicos de nedi@uido.

CONAMA 002/1990 - Institui o Programa Nacional deuEacdo e Controle de
Poluicdo Sonora — Siléncio.

Lei Complementar de Biguacu/SC N°12/09, que instiu plano diretor de

desenvolvimento municipal.

e) Responsabilidade
A responsabilidade pelo programa de controle ddosué da Prefeitura municipal de

Biguacu.

f) Equipe Técnica

A equipe técnica devera conter, pelo menos, unseggintes profissionais:
e 01 (um) Engenheiro Civil;
e 01 (um) Engenheiro Mecanico;

e 01 (um) Engenheiro de Seguranca do Trabalho.

g) Indicadores

» Diminuicdo dos niveis de pressado sonora e vibragésproximidades de centros
urbanos e demais acumulac¢des humanas;

* Progressao de registros de reclamacgdes proveniamemunidade;

» Progressao de registros de inconformidades quasdoné/eis de emissdo de
ruidos (comunidade e canteiro de obra);

* Numero de inconformidades quanto ao uso do equiptntke protecdo auricular.

h) Resultados esperados
Apéds as medicdes de campo os resultados serdo @mopacom as referéncias que
constam das legislacdes e resolugdes vigentes segue:
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Os limites para niveis de ruido sdo aqueles detaos pela NBR 10.151 da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNTM@mostra a seguir.

Tabela 01: Nivel de critério de avaliagdo NCA pardientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT NBR 10151: 2000

4.3 Programa de Gestédo de Residuos

a) Introducao

O presente Programa trata do destino final dosluesisolidos a serem gerados na
fase de implantacdo da obra de macro drenagemnfeut@do o periodo de implantagdo do
empreendimento, 0s servigos preparatorios das @lema®bras, os servicos de apoio e as
obras propriamente ditas irdo gerar residuos Sld#o naturezas distintas. Especial énfase
deve ser dada ao aspecto de reciclagem dos resjhssbilitando, assim, agregar valor
econdmico e ambiental a um material que, em primc$eria descartado, ocupando espaco de
outros residuos, de dificil reaproveitamento téxei@conémico.

O manejo dos residuos solidos e liquidos dependerties fatores, dentre os quais
devem ser ressaltados: sua forma de geracdo, amramento na fonte geradora, coleta,
transporte, recuperacao e disposicao final.

Entre os potenciais impactos ambientais causadtzs gygposicdo inadequada de
residuos estdo a contaminacéo da agua e do swidpdegeracdo de chorume, mau cheiro e
possivel proliferacdo de doencas, por atrair issetoutros animais vetores. Nesse sentido, a
execucdo de controles ambientais e 0 respeito @sasovigentes € muito importante na
minimizacdo destes impactos. Esse programa corgewgplresiduos gerados na fase de
implantacdo da obra e possui como objetivo princgpaninimizacdo dos impactos que
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poderdo ser provocados pelas intervencdes da odlemionados com as atividades de
implantacdo desta. Busca ainda uma reducdo naida@mtde residuos finais gerados no
decorrer da obra, além de garantir a forma cordetaarmazenamento e disposicdo dos

mesmos.

b) Metodologia

Para a definicdo das a¢Bes do programa de geresrdiande residuos sélidos do
empreendimento, é necessario que se faca primeitamma caracterizacdo dos mesmos.

Inicialmente, os residuos gerados deverdo ser teamaros quanto a origem,
quantidade, periculosidade e destino final. Na ebnaquestdo, essa caracterizacdo se dara em
dois locais distintos: Canteiro de obras e fred&esbra.

Canteiro de Obras:

Nesse local, serdo gerados, principalmente, resipravenientes da alimentacédo dos
funcionérios da obra (restos de alimentogrmitex copos e garrafas plasticas usadas etc.),
residuos provenientes dos sanitarios existentés) de residuos de papel, papeldo, plastico
entre outros, provenientes do escritorio. A margdendas maquinas, equipamentos e
caminhdes, bem como a lavacdo dos mesmos e tradlaaledevera ser realizada na sede da
empresa vencedora da licitagdo para execucdo da ©hso contrario, a empresa vencedora
terd que elaborar um programa de controle ambjeptajual devera ser submetido a
Prefeitura Municipal de Biguacu e ao 6rgdo ambleotempetente para aprovacao. Esse
programa devera prever, entre outras coisas, aelmvwhcdo e troca de 6leo com piso
impermeavel de concreto e caixa separadora de Ggoa/As empresas responsaveis pela
coleta dos residuos provenientes destas ativiclelesdo possuir licenga ambiental.

Em seguida, apresentam-se as diretrizes para oamdnto dos servicos de coleta,
transporte e tratamento dos residuos gerados reircade obras, bem como proposicoes
para a destinacéo final adequada.

Para a proposicdo das a¢bes do plano de gerent@mnemesiduos sdlidos, todas as
etapas da geracdo de um residuo devem ser comsidera Figura 2 apresenta as etapas de

um Programa de Gerenciamento de Residuos Sadlidos.
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Geragéao

Segregacdo na origem

Acondicionamento

f_ Coleta
Estacao de Processament
transferéncia oe
ou transbordo recuperacac

Disposicao final

Figura 02: Etapas da geracdo de residuos. Fordboiaicdo prépria de acordo com
dados de Obladen (2004).

Frentes de obra:

Nestes locais, durante a fase de implantacdo daeemgimento, serdo gerados
principalmente residuos provenientes da construp@b (madeira, pedagcos de concreto,
plasticos, papel, papeldo, ferragens etc.). Alésajiuma consideravel quantidade de solos
(material inerte) removidos das escavactes deeemrdestinada ao bota-fora, cuja localizagédo
se encontra em anexo.

Visando mitigar os possiveis impactos advindosaie residuos, oriundos tanto do
canteiro quanto da frente de obra, se faz necasséara correta manipulacdo e segregacéo
através das atividades de acondicionamento, cdtatssporte, e tratamento e/ou disposi¢do

final.
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1. Acondicionamento do Lixo

Os tipos de recipientes apropriados para o0 acawdioiento dos materiais
descartaveis séo:

* Metdlicos: de lata ou chapa galvanizada ou pintada;

» Plastico duro;

* Saco plastico: de polietileno, colorido, ndo deweser transparente;

» Saco de papel: s6 de papel, ou de papel com cantadaa de plastico;

As principais caracteristicas a serem observaddsismecipientes sao:

» Ser hermético, ou seja, a prova d'agua;

* Ter tampa bem ajustada ou sistema adequado derfents

» Ser resistente, inclusive a corrosao;

e« Ser de capacidade adequada, com volume maximo @e litbs, o que

corresponde mais ou menos 30 kg;

» Ser provido de alcas, quando rigido e meio cheitg pue possa ser manipulado

com facilidade por um homem,;

 Ter forma tronco-cbnica, quando rigido, o que f&cib esvaziamento e a

limpeza;

» Ser de polietileno e ndo transparente, quandcafay plastico.

Estes recipientes devem atender as normas: EB58Bacos plasticos para
acondicionamento de lixo -; P-EB 588 - Recipiem@dronizados para lixo -; e ainda MB 732
- Sacos plasticos para acondicionamento de lixendo essas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT):

No caso do acondicionamento provisério do lixo pode utilizar recipientes
especiais, constituidos de caixas (ou contéinems)tampa de varios tamanhos e formatos.

Os residuos putresciveis como 0s restos organegetais e animais, procedendo de
preparo e consumo dos alimentos, devem ser adegaeatiaacondicionados, antes de serem
depositados nos recipientes; é conveniente acamdidos previamente em sacos plasticos, o
que reduzira odores desagradaveis, tanto nos eatési como durante a coleta e o transporte,
bem como acesso de moscas; também a ado¢do désisa facilita o esvaziamento dos
recipientes.

No ambito do correto acondicionamentos do lixo dewer observados 0s seguintes
aspectos:
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» Conservagéo dos Recipientes e dos seus Arredor€ordicdes Higiénicas;

» Alimpeza de recipientes ndo descartaveis utiliggmira a coleta do lixo é muito
importante para o controle de moscas e roedores,coeno para eliminacéo de
odores. Tal frequiéncia pode ser ainda diminuidasgsesiduos solidos putrescidos
forem bem envolvidos em papel ou acondicionadossaoos fechados, e se o
material for envolvido internamente também com pape

« O tratamento por inseticidas dos recipientes ndecattveis também é
conveniente. O recipiente deve ser escovado e fdegio, pois ndo existe
acondicionamento a prova de ratos ou de insetasdquas recipientes estdo em
mau estado;

» Os locais ao redor do recipiente devem ser mantiohgms, ndo devendo existir
lixo fora dos mesmos, pois desta forma atrairiarsgas, baratas e ratos.

2. Coleta e Transporte
A cargo do servi¢co de limpeza da obra, o sistemeotita e transporte dos residuos
devera apresentar seguranca e pontualidade, posta falha operacional no sistema podera
gerar efeitos negativos como polui¢ao visual, csl@rsurgimento de focos de vetores como
moscas, mosquitos e etc.
3. Disposicéo Final
Para a coleta e disposicao final de residuos, gsmude periculosidade devera ser
levado em consideracdo. A NBR 10004:2004 caraeteog residuos como Classe 1 -
Perigosos, Classe 2A - Nao Inertes e Classe 2Brte Quanto a classificacdo e destinacéo
final dos residuos da construcao civil no Brasilste a Resolu¢do CONAMA n° 307/2002,
que classifica os residuos e sua disposicao fanakduinte forma:

» Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou ragitdcomo agregados, tais como: de
construcdo, demolicdo, reformas e reparos de patap@o e edificacoes e de
outras obras de infra-estrutura, inclusive solasvemientes de terraplanagem.
Deveréo ser reutilizados ou reciclados na formagtegados, ou encaminhados a
areas de aterro de residuos da construgao civil;

» Classe B - sdo os residuos reciclaveis para odéstinacdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outrasvef@do ser reutilizados,

reciclados ou encaminhados a areas de armazenataegorario;

Rua Bento Gongalves, 183 - Sala 103. Centro Exeriredro Xavier, 88010-080 — Centro, Floriandpaelis
Santa Catarina. E-mail: otreborengenharia@gmail.coRone/Fax: (48) 3225-5482




' Plano Basico Ambiental 19
Macro Drenagem de Biguacu/SC

OTREBOR

ENGENHARIA

» Classe C - sdo os residuos para os quais ndo fieaenvolvidas tecnologias ou
aplicacdes economicamente viaveis que permitamaaesticlagem/recuperacao,
tais como os produtos oriundos do gesso. Deverdarsmzenados, transportados
e destinados em conformidade com as normas té@spesificas;

» Classe D - séo os residuos perigosos oriundosaesso de construcéo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles congaos oriundos de demoligbes,
reformas e reparos de clinicas radiologicas, iasfes industriais e outros.
Deverdo ser armazenados, transportados, reutiBzado destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.

O Quadro 1 a seguir apresenta quais os poteneiiduos gerados na implantacéo da
obra, de acordo com sua classificacéo e destirfao

Quadro 1. Potenciais residuos gerados na fasepantacéo da obra.

L : Potenciais residuos produzidos na fase
Classificacdo dos residuos . _
de implantacédo da obra

o Sobras de agregados e de demolicda de
Reciclaveis

Classe 2B — NBR 10004
. PVC, barras de ferro, embalagens |de
Classes A e B — Resolugdo CONAMA n° .
alimentos dos operarios, embalagens| de
307/2002

pavimentos e edificacdes, vidros, tubos| de

papelédo, etc.

N&o Reciclaveis

Classes 2A e 2B — NBR 10004
Classe C - Resolucio CONAMA n
307/2002

Perigosos

Classes 1- NBR 10004
Classe D - Resoluggo CONAMA n
307/2002

(I?apéis sujos.

(I)Embalagens de produtos quimicos, etc.

. Madeiras de caixarias, de escoramefto,
Organicos

sobras de capina, vegetacdo suprimida,
Classes 2A — NBR 10004

sobras de alimentos.
Fonte: Elaboracéo a partir da NBR 10004:2004 eatmRc¢cédo CONAMA n° 307/2002.
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Essas normas deverao ser respeitadas quando dpeaan®nto, coleta e disposicéo

dos residuos do empreendimento.

c) Atividades previstas

Os residuos sdlidos, provenientes das atividadesuli@iro e frente de obra, deveréo
passar por um processo de triagem, sendo aconaldmerem recipientes adequados segundo
as normas vigentes. Os materiais reciclaveis devaraseparados dos rejeitos, devendo estes
altimos serem encaminhados para um local de deg&bn@anal devidamente licenciado.

O acondicionamento dos residuos dar-se-a em retggiadentificados seguindo a
convencao de cores estabelecida pela Resolugdo ®BNR 275/2001, a qual estabelece as
cores verde (vidro), vermelho (plastico), amaretet@l), azul (papel), preto (madeira) sendo
estes 0s principais elementos que poderdo setadaosc Ainda para os coletores de residuos
perigosos devera ser respeitada a cor laranjajza gara rejeitos (ndo reciclaveis) e, caso
necessario, marrom para organicos (Figura 03).

PLASTICOS PAPELE ORGANICO MADEIRAS METAIS VIDROS
PAPELAO

Figura 03: Coletores identificados seguindo a cogée de cores

As atividades previstas sao:

» Estimar a quantidade de residuos gerados por dimabdo assim projetar o
periodo de coleta a ser adotado.

» Recolher e acondicionar diariamente os residuaslosdlgerados no canteiro,
atividade esta desenvolvida por funcionérios pwesges para essa funcéo;

» Definir um local e os tipos de recipientes ondemaderiais reciclaveis poderao

ser armazenados até uma destinacdo final viavelerBo ser aproveitados
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tambores de 200 litros (do tipo utilizado para dleesel) ou recipientes de fibra
de vidro, os quais deverdo ser pintados e portaaenpas. Recomenda-se que
sejam pintados de cores diferentes (ex. verde, @zaimarelo) e colocado o
simbolo de reciclagem com o nome do material aresmlhido (ex. plastico -
vidro - lata).

Designar um encarregado da limpeza para fazer ofetacseletiva, separando os
materiais reciclaveis dos nao reciclaveis. Tal @0 devera ser realizada
durante o periodo que for definido para coleta.

Definir um espaco para acondicionamento do resiglum ndo sera reciclavel,
utilizando-se para isso de recipientes adequados.

Os restos de frentes de obra também apresentax@degvariedade de tipos, mas
podem ser facilmente segregados em materiais &geisl e ndo reciclaveis e
encaminhados para reuso, reciclagem ou bota-fora;

Como entulhos diversos serdo enquadrados os nmsiterates que irdo sobrar
nas frentes de obra. Estes materiais podem seruziolod para o bota-fora
devidamente licenciado;

Lodos removidos de fossa séptica deverdo ser dtmsstgela empresa contratada,
sendo que a mesma devera ser, necessariamenieiddze por 6rgdo ambiental;

O armazenamento provisorio dos materiais recolhidege ser realizado de
maneira organizada, respeitando a segregacdo pealiaada durante a coleta,
com identificacdo dos materiais, protecdo quanégdd degradante dos agentes
do tempo (vento, chuva e insolacao) e proliferatianimais vetores de doencas;
Distribuigcbes de latdes ou tambores de lixo em doas frentes de servigo: a
manutencao das condi¢cdes de organizacdo e limpefrarde de obra é dever da
Empreiteira envolvida, sendo que os residuos gseréadulhos, madeiras, tubos,
ferragens, embalagens e outros) devem ser recelhido armazenados

provisoriamente em local reservado e ao abrigordespéries.

Ja na fase de manutencao e limpeza das estruidraslitas, serdo gerados residuos

de naturezas distintas. Cada um desses residu@sadser disposto de acordo com a

classificagdo em norma, e sua disposicdo final slerdresponsabilidade da Prefeitura

Municipal de Biguacu.
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d) Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Reggitos

Este programa atende o processo de licenciamentmenatal determinado pela
Resolucdo CONAMA 237/97, em subsidio ao art. 22&dastituicdo Federal, bem como as
normas da Associacao Brasileira de Normas TécCREBNT.

Norma Técnica ABNT:

* NBR 10.004:2004

Resolucbes CONAMA:

* Resolucdo CONAMA 237/97;

* Resolugdo CONAMA 275/01;

* Resolugcdo CONAMA 307/02.

e) Responsabilidade
A responsabilidade em realizar o gerenciamentaekiduos do canteiro de obras e da
frente de obras é da Prefeitura municipal de Biguag

f) Equipe Técnica
e 01 (um) Engenheiro Sanitarista e Ambiental;

e 01(um) Técnico em Meio Ambiente.

g) Indicadores

Apresentam-se como indicadores deste programa:
* Presenca de contentores para disposi¢cao dos residuo
* Registro de transporte e armazenamento de residuos;
» Destinacéo e coleta de residuos sdlidos inertés eertes;
» Destinacéo e coleta de residuos perigosos;
» Sistema de segregacéo de residuos;
» Sistema de coleta seletiva;
* Reuso de residuos inertes;
» Destinacéo de residuos para reciclagem;
* Numero e gravidade das ndo conformidades verifsggada
* Numero e efetividade das acdes corretivas impleswlast
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* Conscientizagcdo dos trabalhadores em relacdo awlis®ento das condicionantes

ambientais e das especificacdes técnicas, por ésredecutivas e gerenciais.

h) Resultados esperados

Com esse controle ambiental é esperado que a dapade residuos solidos gerados
na implantacdo da macro drenagem seja adequada.

A implantacdo deste programa ira contribuir palianpeza e organizagcédo do canteiro
e frente de obra, além de minimizar a poluicdo anthl oriunda das atividades.

Esse programa ird requerer da equipe técnicagamses medidas:

» Averiguacao semanal através do meétodo visuakgesiduos e rejeitos estdo sendo
dispostos corretamente;

* Notificagdo de n&do conformidade ambiental quahdover constatagdo que estas
medidas nao foram tomadas. Deve ser tirada umadottocal e o problema relatado no
relatorio mensal.

Com a disposicdo adequada de todos os residuodogepeelas obras de macro
drenagem, espera-se contribuir para a minimizag@® résiduos enviados para aterros
sanitérios, favorecendo o aumento da vida Utiledest

Da mesma forma, na fase de manutencdo e limpeparaese que a destinacéo
adequada a ser dada aos residuos evite a ocordmémpactos ambientais ao solo, ar e

recursos hidricos.
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4.4 Programa de Comunicacao Social e Educacdo Amtaé

Todo trabalho de campo, que leva ao contato conoulacéo local, tende a
desvendar para os pesquisadores e equipe envalvidagama de possibilidades a respeito
dos problemas, suas causas e 0s caminhos a segeitiosepara a solucédo do problema que
deu origem ao estudo.

Tal fato destaca mais uma vez o grande desaficegfrentam a municipalidade, os
municipes e as entidades ligadas ao meio ambiantenducédo de politicas publicas e acdes
concretas que conservem, preservem e evitem ad#ggi@ dos recursos naturais.

O programa de comunicacado social e educacao arabieatorientar comunidade,
colaboradores e interessados de um modo geral sobbea de macro drenagem que sera
implantada, divulgando seus controles ambientadatees de implantagdo e manutencao das
obras. Esse programa objetiva criar um canal aloerttomunicacdo entre a comunidade, os
empregados da obra e o empreendedor, propondo naslhwriticas e elucidando davidas.

Para a execucdo deste programa, estao previssegosites sub-programas:

e Subprograma de comunicacgéao social;

» Subprograma de educacédo ambiental.

4.4.1 SUBPROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

a) Introducéo

A implantacdo dos canais, galerias e travessias,tajugenciam varios aglomerados
urbanos e periurbanos, gera inquietacéo, ansiedapectativa e demandas entre os diversos
segmentos da populacdo, direta ou indiretamentegidtis. Portanto, a criagcdo de
mecanismos de comunicacdo e interacdo com a sdeielfaregido de influéncia da obra é
imperativo, possibilitando captar anseios e dem@nidéormando quanto as politicas e acdes
adotadas pela prefeitura.

Como todo processo indutor de transformacgdes didada, obras de macro drenagem
podem suscitar davidas e resisténcias, além de ggoactativas muitas vezes infundadas. S6
podera haver exercicio de cidadania, se a comumided capaz de perceber os reais
beneficios da obra e a importancia de seu papét pescesso. Dai a necessidade de um
sistema de comunicacgdo social voltado a informagépla e eficiente de todos os aspectos

concernentes a obra e dirigido a todos os segmentasvidos.
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O conhecimento publico do sentido, do alcance andtamento das obras planejadas
ou sendo executadas, constitui condicdo fundampatala colaboracéo da populacdo em sua
implementacdo e manutencdo. O importante é infoar@opulacéo a situacdo ambiental da
bacia hidrografica, demonstrar o que € precisogei® esta sendo feito para a melhoria da
qualidade ambiental, além disso, induzir uma muaahe comportamentos que levam a
deterioracdo da qualidade ambiental dos canaisyiggle travessias, como lancamento de
lixo, esgotos brutos, desmatamento, construcaareas @rotegidas, entre outras.

Portanto, esse programa visa criar um canal de mcagio entre o empreendedor, a
comunidade, o poder publico local e os 6rgaos aegehtadores, com o intuito de prestar
esclarecimentos sobre o andamento da obra e infasnpossiveis ocorréncias oriundas da

implantacdo e manutencéo da obra sobre a vizinhanca

b) Metodologia

A metodologia a ser utilizada se diferencia em tesrrde qualidade/intensidade e
forma de repasse de informacfes. A qualidade/idads € distinta para os diferentes
publicos elencados, da seguinte forma: a populdgétamente afetada devera ser informada
com mais intensidade e detalhadamente dos impacamglamento das obras, pois é aquela
gue sofrera os impactos de maneira mais diretaediata.

Para a execugdo deste subprograma, o empreendeniboverd atividades de
comunicacao para informacdo ambiental e conscag@ie da comunidade local durante a
implantacdo da obra. Nesse sentido, é necessarejal as estratégias de atuacao junto aos
segmentos afetados.

Esse programa devera estar intimamente relacioramo as questfes socio-
ambientais previstas no projeto e orcamento dacdrenagem.

Entre as principais estratégias de comunicacdoacoomunidade e 6rgaos ambientais
esta a disponibilizacdo de informacdes refererdesbéas, que sao de direito da comunidade
local tomar conhecimento.

As atividades de comunicacdo social adotadas devewr&ionar como um canal
aberto entre a empreiteira, a prefeitura e a codade, permitindo a esta fazer

guestionamentos, criticas e sugestdes.
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As acdes de comunicacdo deverdo acontecer dukaiteot periodo de implantacao
dos canais, galerias e travessias. Estas tambéraragdeser continuadas na fase de
manutencgéo desses dispositivos de drenagem.

Devera ser elaborado material informativo priordt@arma linguagem visual e grafica
acompanhada de textos mais didaticos, e menosctdcnacessivel a toda comunidade,
objetivando o esclarecimento em relacdo as obegpesicdo dos resultados dos programas
ambientais.

Todas as duvidas levantadas pela comunidade deazan farte do escopo inicial do
Programa de Comunicacdo Social, servindo como uthtador das tematicas a serem

tratadas de imediato.

c) Atividades Previstas

O Programa tem por objetivo criar mecanismos deucdracao e interacdo com as
diversas instituicbes representativas da populgg@sente na area de influéncia do
empreendimento, através da elaboracdo e distribud@ material impresso (folders,
informativos, banners, etc), participacdo em pnogi nas radios locais, realizacdo de

palestras para as comunidades e trabalhadoresala pharticipacdo em eventos na regiao.

As etapas do programa de Comunicagédo Social ssegamtes:

» Compilacdo e organizacdo dos estudos e informagdasionadas as obras de
macro drenagem, como aos usos permissivos dofaola,de manutencdo, bem
como as implicagcfes sbécio-ambientais decorrentesaeinadequados do solo;

* Identificagdo/confirmacdo dos impactos, medidasragnamas apontados pelo
Estudo Ambiental Simplificado (EAS) para a obra;

» Identificacdo de publico-alvo setorializado poribag

» Identificacdo e selecdo de formas e veiculos derrmdcao disponiveis, bem
como suas potencialidades de custos e quantidéeigdca do publico que atinge.

 Montagem de cronograma com reunides setorializadharias.

* Realizacéo das reunides programadas e n&o prograamad

» Desenvolvimento e implantacdo de um canal de caragéo direto e continuo

entre a empreiteira, a prefeitura e a sociedad® eomtodo, desde antes do inicio

Rua Bento Gongalves, 183 - Sala 103. Centro Exeriredro Xavier, 88010-080 — Centro, Floriandpaelis
Santa Catarina. E-mail: otreborengenharia@gmail.coRone/Fax: (48) 3225-5482




>

OTREBOR

ENGENHARIA

Plano Basico Ambiental

Macro Drenagem de Biguacu/SC 21

das obras até sua conclusdo, de modo a dispoaibdi forma clara e objetiva
informacdes precisas sobre a implantagdo do emglireento;

Divulgar a ouvidoria da prefeitura para servir covanal de comunicacédo junto a
comunidade e 6rgados envolvidos;

Divulgar os controles ambientais da fase de implgid e manutencao das obras,
através da distribuicdo de informativos;

Divulgacéo das licencas ambientais e demais dodag@es necessarias para a

construcdo do empreendimento.

d) Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Reggitos

Art. 19 da Declaracdo Universal dos Direitos Hunsarolodo o individuo tem
direito a liberdade de opinido e de expressao,eoimyplica o direito de néo ser
inquietado pelas suas opinides e o de procurarcbeece difundir, sem
consideracgao de fronteiras, informacoes e ideiagypalquer meio de expressao;
Lei n. 8.389/91 que institui o Conselho de ComugécaSocial na forma do artigo
224 da Constituicdo Federal.

e) Responsabilidade

A responsabilidade da implantacdo deste subprogéama Prefeitura municipal de

Biguacgu, mediante contratacdo de empresas e/oisPoofais habilitados, ou ainda utilizacao

de funcionarios do préprio quadro técnico.

f) Equipe Técnica

A equipe técnica devera conter, pelo menos, unsegsintes profissionais:

» Assessor de imprensa;

* Técnico em meio ambiente;

* Jornalista.

g) Indicadores

Os indicadores a serem verificados neste monitaransdio: pessoas que perceberam

as mensagens; pessoas que entenderam corretanpotdema; pessoas que alteraram seu

comportamento a partir da campanha.
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Os indicadores qualitativos/qualitativos do subpmotp podem ser assim
implantados:

- namero e representatividade dos participantepalastras e reunides;

- nimero de pessoas que entraram em contato conidonna,

- efetiva centralizacao das informacfes das obdesaritros programas.

- auséncia de reclamacdo nos 6rgdo publicos sobtaaa(Ministério Pablico, por
exemplo).

- diminuicdo gradativa, com a implantacédo do suipaima, de duvidas a respeito dos
aspectos basicos do projeto.

Os guestionamentos levantados pelas partes iraeesexternas funcionardo como
base para o aprimoramento dos meios de comunicdij@ados entre empreiteira, prefeitura

e a comunidade.

h) Resultados Esperados

Com a execucdo deste subprograma, espera-se propicgomunidade local, aos
orgaos publicos e a outras partes interessadadarexsmento de davidas que a implantacéo
dos canais, galerias e travessias venha a suscitar.

A criacdo deste subprograma devera servir comofamea de a prefeitura comprovar
perante todos os interessados que as obras sat&@adas de forma regular, ou seja, como
todas as autorizacbes necessarias e cumprindoigéners dos O0rgaos ambientais. Nesse
sentido, destaca-se a importancia de empreiteirpredeitura respeitarem todas as

condicionantes estabelecidas em suas licencas atailkie

4.4.2 SUBPROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

a) Introducéo

Entende-se por educacdo ambiental os processasgiordos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conheciosgritabilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacao do meio ambiente, bamalcomum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade, confaribaea Lei Federal n° 9.795/1999, que
dispde sobre o assunto.

Neste contexto, o desenvolvimento de acdes de efln@nbiental, nas bacias onde
ocorrerdo as obras, visa auxiliar no processo descpentizacdo e sensibilizagdo da
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comunidade quanto a importancia de cada um na om@ts® do meio ambiente e das
estruturas hidraulicas, através da participacaninanizacdo dos impactos ambientais.

A implementacdo do Programa de Educagdo Ambiewniadtituido em um formato
participativo, onde o publico-alvo desempenha urpoirtante papel como protagonista das
acOes pedagogicas possibilita a reflexdo coletgpdoblematicas sociais e ambientais locais
de forma a propiciar a participacdo da populacdelaboracdo de alternativas sustentaveis
aos impactos causados as obras de drenagem.

Assim, a educacdo contribui com a gestdo ambidotabndo-se um importante
componente no contexto das medidas mitigadorasnpeasatorias. Além disso, busca-se o

cumprimento pleno do setor publico no tocante amfpio de responsabilidade social.

b) Metodologia

Preconizando uma metodologia participativa, € ingmde que os componentes de
cada publico-alvo sejam capazes de apontar osgmaisl da regido onde vivem, construindo
a prépria tematica de abordagem do Programa.

Os recursos metodologicos a serem utilizados séaoides, palestras, oficinas,
cartilhas, boletins, folders, recursos estes querdeser adequados ao publico.

A principio, o escopo de abordagem é composto pelggintes temas:

- impacto das atividades humanas sobre o ambiente;

- importancia da conservacao dos recursos naturais;

- cuidados a serem observados com a fauna, camneaeficom os recursos hidricos;

- prevencdao e controle quanto a deposicéo de Inesiduos que possam contaminar o
meio ambiente, além de prejudicar o sistema deadem.

O resultado das acbBes adotadas devera ser avaedmicamente, permitindo a

adocdo de novas estratégias quando necessario.

c) Atividades Previstas

* Realizar campanhas educativas de conscientizagiuajas questbes ambientais
locais;

* Formar Agentes de Educacdo Ambiental para serenipiraddores;

e Ministrar Cursos de Educacdo Ambiental voltadosasilia, a escola e ao

trabalho;
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» Estabelecer parcerias com instituicdes regiongedfs as areas de educacédo e
meio ambiente e outros parceiros locais capazesokdorar com as acdes do
programa;

» Identificar os problemas ambientais e as possdilkd de gestdo participativa a
partir de situacdes problema;

* Envolver a comunidade escolar nas campanhas edagati

» Sensibilizar para as mudancas de atitudes e paireaadoras;

» Possibilitar o debate sobre as questdes socio-atalala area;

* Produzir cartilhas sobre educagéo ambiental;

* Realizar seminarios e reunides;

» Elaborar relatorios de implementacéo do Programa.

Nas atividades previstas para este subprogramanmeteira devera promover

palestras de educacdo ambiental com os traballmdateavés do uso dos recursos

disponiveis no canteiro de obras, sejam cartazsgaréncias, exibicdes de videos etc.

d) Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Reggitos

As acles de educacao ambiental estdo pautada rioi @stabelecido pela Lei 9.795,
de 27 de abril de 1999, que “dispde sobre a edacapdiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e da outras providéncias” e paoreto 4281/02 que a regulamenta.
Entretanto, a maior parte dos requisitos dessergmm € de ordem comportamental e nao
legal.

e) Responsabilidade
A responsabilidade da implantacdo deste subprogéama Prefeitura municipal de
Biguacgu, mediante contratacdo de empresas e/oisoofais habilitados, ou ainda utilizacéo

de funcionarios do préprio quadro técnico.

f) Equipe Técnica

A equipe técnica devera conter, pelo menos, unsegsintes profissionais:
» Educador Ambiental;

* Engenheiro Sanitarista e Ambiental;

* Técnico em Meio Ambiente.
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g) Indicadores

Os indicadores do subprograma de Educacao Ambisial

- Realizar educacgio ambiental em 100% das escalAsed Diretamente Afetada;

- Auséncia ou frequéncia quase nula de acles detpeas do meio-ambiente por
parte dos funcionarios da empresa construtora,;

- Dados, Pesquisas, Estudos Sécio-econdmico AnatbieiRelatoérios;

- Numero de participantes das atividades do sulpnog (cursos, palestras,
campanhas, eventos etc.);

- Estado geral das redes de drenagem, dos equit@srdncoleta de residuos solidos
e residuos da construcao civil para cada fasepa étaobra.

- Estudos de Percepcdo Ambiental para o publiom @dvsubprograma;

- Quantidade de materiais de comunicacao produzédiidos e utilizados;

- Fotografias e videos documentarios;

- Medicao de resultados pelos indicadores apontada@sibprograma.

h) Resultados Esperados

Ao final do subprograma espera-se que o0 publicondade tenha somado
conhecimento e elementos que permitam a articulacagparticipacdo mais consciente na
sociedade.

Com a implantacdo deste subprograma, espera-sei@uiizar ambientalmente todos
os trabalhadores, prestadores de servico e populdg@tamente afetada de forma a
minimizar os impactos relacionados as obras deardrenagem, além de contribuir para que
0s mesmos apliqguem estas praticas no seu dia dissaminando o conhecimento ambiental

adquirido.
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4.5 Programa de Monitoramento Arqueoldgico

a) Introducéo

Os estudos a serem realizados para a avaliacAomgactos ambientais de
determinados empreendimentos também englobam imBato Arqueoldgico tanto de sitios
pré-coloniais, pés-coloniais quanto histérico exigts na area a ser atingida.

O Patrimdnio Arqueoldgico consiste de elementoswtura material das diversas
populacdes humanas que viveram em diferentes regi@éen momentos distintos. S&o objetos
portador de informacfes em si sobre a histériaadgsdpulacdes e que permitem, ao serem
preservados e estudados, compreender aspectomgortamento humano do passado.

Ao pesquisador desta cultura material, o arqueglogibjeto tem sua relevancia, mas
quando possivel, este deve ser encontrado e eetusladcontexto, no local onde foi
encontrado. Os locais onde é possivel encontratasbprqueoldgicos sdao denominados de
sitios arqueoldgicos. Os sitios arqueoldgicos, nasiB apresentam uma diversidade tanto
temporal quanto espacial. Existem os sambaquigyosntbrigos, estruturas subterraneas,
aldeias, aterros, inscricdes rupestresficinas liticad, quilombos, pracas, engenhos,
fortificacdes, outras edificagdes, armacoes, etc.

Os sitios arqueoldgicos, seja aqueles que remeseotwgpacdes humanas antes da
chegada do europeu, seja aquela que se referegiad@pos século XVI, contém relevancia
para a sociedade. As informacdes que estes sdiiém permitem ao arqueologo, em seus
estudos, compreender a dinamica do comportamemariw do passado. E a partir destas
informacgdes, obtidas em suas pesquisas e andigassivel transmitir a sociedade, através
de palestras e publicacdes informacdes sobre @gmssimano. E este conhecimento que

deve ser compreendido, questionado e principalmedeizado pela sociedade nacional.

b) Metodologia

Os trabalhos de campo para a prospeccdo arqueml@giomeiam as propostas
conceituais e metodolégicas que remetem a Arqueolgeventiva e Publica (SHIFFER &
GUMERMAN, 1977 e MERRIMAN, 2004), bem como, as otag0es sugeridas pelo

! Local de fabricacdo de artefatos liticos” no qual se identifica “conjunto de concavidades alisadas, que aparecem
nas superficies de matacBes e afloramentos rochosos de praias e beiras de rios, resultantes de polimento de
artefatos liticos” (Amaral, 1995).

% Os sitios arqueoldgicos de inscri¢cdes rupestres séo locais onde ha desenhos gravados ou pintados em rochas.
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Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nanad-IPHAN (Portarias 07 e 230), NEVES,
1984 e CALDARELLI, 1999.
Para a execucao do Levantamento Arqueoldgicarealidado as seguintes etapas:

1. Levantamento bibliogréafico

Sera realizado o levantamento exaustivo de dadgsealdgicos (pré-colonial e
colonial), histdrico e etno-historico do municigle Biguacu (area onde o empreendimento
sera desenvolvido), bem como, sobre o ambienteatata regido. Para isso, sera visitado
bibliotecas, museus e arquivos publicos que coatanhformagdes que auxiliem na etapa de

levantamento bibliografico.

2. Levantamento de campo

O Levantamento arqueoldgico tem o objetivo de ifleat possiveis vestigios
arqueoldgicos que possam corresponder a sitiogaldgicos tanto na Area de Influéncia
Direta (AID) area onde se pretende construir o esnimento, como também na Area de
Influéncia Indireta (All) nas imediacbes do empudierento (abrange areas de dunas,
propriedades particulares e estradas secundarias).

Nesta etapa sera realizado o percorrimento sisim@tarbitrario (transects) em toda
a area do empreendimento, distanciados paralelantentil0 a 50m entre si, observando o
solo, para verificar a ocorréncia de vestigios @otpgicos aflorados na superficie. Também
sera executado a tradagem arqueologica, com trad@andés, em niveis arbitrarios,
aprofundadas de 0,50 a 1,00m de profundidade (depdo do compartimento topografico
gue esta sendo pesquisado), para verificar a egiatéle vestigios arqueoldgicos enterrados
no subsolo e, em caso positivo, registrar em GR8awés de fotografia a estratigrafia da

ocorréncia, bem como, a profundidade da(s) campadafseoldgica(s).
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Figura 04: esquema do levantamento arqueolégico prospectivdrea do empreendimento.
Fonte: FERNANDES, 2011:36.

Caso seja identificado a ocorréncia de vestigios eftio arqueoldgico, durante o
trabalho de Levantamento Arqueoldgico, sera reddizaeincheiras de 50 X 50m de distancia
e aprofundando até a verificacdo de ocorréncia déenmal. O sedimento retirado das
sondagens sera peneirado, e ao fim desta atividéalmara para as mesmas para recompor o
terreno encontrado originalmente. Em cada sondagénmcheira realizada sera registrada
em: fichas padronizadas, croquis, GPS e fotografigmndo encontrado vestigios
arqueoldgicos. O registro em fichas padronizadasripa as descricbes e interpretacdes
preliminares sobre caracteristicas de ocorréncigpreservacdo dos vestigios, matriz
pedoldgica ou sedimentar, processos de perturbaggiau de integridade, caracteristicas
gerais dos vestigios, presenc¢a de manchas, emtos.ou

O registro foto-digital sera feito em todas asid#des e procedimentos, durante a
presenca de vestigios arqueoldgicos, bem como, rdbieate natural na éarea do
empreendimento e AID e All.

Os sitios arqueoldgicos identificados, durante rabalho de Levantamento
Arqueoldgico, na AID e All, serdo cadastrados reéndi de Cadastro Nacional de Sitios
Arqueologicos do IPHAN.
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Durante o Levantamento arqueoldgico alguns moradgeencipalmente os mais
antigos da regiéo, serdo contatados, com o objdevabter informagdes sobre a presenca de
sitios arqueoldgicos na regido e também contribaimn seus depoimentos, para o0
levantamento histérico local.

O material que eventualmente seja coletado, durantebalho de Levantamento
Arqueoldgico, sera devidamente identificado (etigsiele identificacdo) e acondicionado (em
sacos de papel se matéria organica ou plastictics®,l para posterior analise no laboratério
do Museu Professor Oswaldo Rodrigues Cabral-MU && @ instituicdo que concedeu

apoio institucional ao projeto.

3. Educacéo patrimonial

O trabalho de campo se desenvolvera concomitamealizacdo das préticas de
educacao patrimonial, as quais estdo ligadas aenci@mento ambiental de obras
potencialmente causadoras de danos ao patriméealbgico. Estas atividades educativas

devem socializar o patrimdnio e o conhecimento paramunidade do entorno.

(...) o trabalho de Educacdo Patrimonial busca l@srcriancas e
adultos a um processo ativo de conhecimento, apg@w e
valorizagdo de sua herancga cultural, capacitandoaos um melhor
usufruto destes bens, e proporcionando a geraga@mducao de
novos conhecimentos, num processo continuo de aoriagltural
(HORTA, Maria de Lourdes P., 1999:06).

N&o apenas de sua heranca cultural, propriametaienas da cultura material, como
um todo, que permite observar e compreender adregehumana ao longo dos anos. A
Arqueologia possibilita ao puablico confrontar-sencas evidéncias materiais do passado
(artefatos, estruturas e outros vestigios arquemsy e percebé-las como vetor de
conhecimento, reconhecimento, entendimento histGiosalorizacdo cultural (MENESES,
1992).

c) Atividades Previstas
As atividades propostas no presente projeto seguasaabordagens da apresentacédo e
interpretacdo do conceito de arqueologia para diquilescolar. No intuito de permitir o

guestionamento e construcao de conhecimento
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historico pré-colonial, colonial e pos-colonial reégiao.

O processo educativo, em qualquer area de ensieaflipagem, tem

como objetivo levar os alunos a utilizarem suasac@aades

intelectuais para a aquisicdo de conceitos e kalidis, assim como o
uso desses conceitos e habilidades na praticauamida diaria e no
préprio processo educacional. (...) A educacado Patriah consiste

em provocar situagdes de aprendizado sobre o p@cetiural e seus
produtos e manifestacfes, que despertam nos atunueresse em
resolver questdes significativas para a sua progda, pessoal e
coletiva (HORTA, Maria de Lourdes P., 1999:08).

A atividade proposta é a realizagdo de uma palgsira o publico escolar composta
pela temética arqueologia, sendo que essa ocemedias etapas:

1) Apresentacdo da Ciéncia arqueologica (procedmsem historia pré-colonial da
regido construida através de pesquisas arqueajgica

2) Atividades ladicas com Kkit-didatico (jogos e erél didatico de manuseio,
mostrando materiais e procedimentos arqueoldgicos).

A palestra sera direcionada ao publico infantenilve por conta disso, as figuras e
textos terdo uma linguagem acessivel e adequasta fa&a etaria, com conceitos principais,
métodos, técnicas e resultados de pesquisas @ Iggge abrange o empreendimento.

As atividades ludicas terdo como tema a arquenlogde poderé se ter contato visual

e tatil com o objeto.

d) Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Reggitos
* Lei 3.924/61,;
» Portaria IPHAN 07 de 01 de Dezembro de 1988;
» Portaria IPHAN 230/02.

e) Responsabilidade
A responsabilidade da implantagdo deste progranta é’refeitura municipal de
Biguacu, mediante contratacdo de empresas e/osPoofais habilitados, ou ainda utilizacdo

de funcionarios do préprio quadro técnico.
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f) Equipe Técnica
A equipe técnica devera conter, pelo menos, unsegsintes profissionais:
* Historiador;

* Arqueologo.

g) Indicadores
Serdo considerados indicadores deste subprogranuaatidade de vestigios

arqueoldgicos identificados e resgatados durafdeeade implantacdo da obra.

h) Resultados Esperados

1. Elaboracao de relatério final

O relatério final sera resultante de um exausteeahtamento bibliografico, dos
trabalhos de campo (e eventual de laboratério) eddsenvolvimento da educacéo
patrimonial, junto as escolas do municipio e pefelalmente que estejam na area do entorno
do empreendimento. Este relatorio final serd eptétcegue uma copia ao empreendedor e
outra ao Instituto do Patriménio Historico e Aitist Nacional-IPHAN, no qual devera
constar os resultados obtidos nesta pesquisa &gieo e a avaliagdo dos impactos que
possam ser causados, pelas obras a serem desdasolvi que poderdo prejudicar a
preservacdo do patriménio arqueoldgico.

2. Divulgacao dos resultados

O Levantamento Argueoldgico a ser realizado, tenpretensdo de fornecer
informagdes substanciais sobre aspectos da din&maggopulagdes humanas do passado,
tanto pré-coloniais, coloniais como pos-colonids,regido de Biguacu. E contribuir para a
apropriacéo e valorizacao do patriménio arqueode regido, pela comunidade envolvente.

Ao divulgar os resultados obtidos neste Levantamemitros pesquisadores poderao
utiliza-lo como fonte para o desenvolvimento desspeasquisas arqueoldgicas, bem como,
servir de tema para a apresentacdo de trabalhosemontros e em publicagcbes

especializadas.
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4.6 Programa de Uso e Ocupacgéo do Solo

a) Introducéo

Conforme o Art. 26 do Plano Diretor Municipal degBacu, este determina o
programa a fim de promover a reducédo das desigieddeerritoriais garantindo a fungao
social da cidade e da propriedade entendendo-setabna distribuicdo equitativa dos
equipamentos urbanos e comunitarios e sua art@wlkegm area rural.

Conforme a lei, 0 zoneamento deve estar de acanthoas atividades predominantes
as zonas, que podem ser definidas como permifi@osiissiveis e proibidos. Esta parte da lei
nao permite que a populacéo instale edificacdea pamoradia em zonas industriais, por
exemplo.

Quanto ao enquadramento do programa ao projetcadeordrenagem, o paragrafo 4°
Da Terminologia, no inciso VII define para “Faixa Brotecdo e Drenagem: faixa paralela a
um curso d'dgua medida a partir de sua margenindéata protecado de erosdo e a amenizar
o problema das cheias”, neste caso € comum obssovarunicipio ao longo dos canais de
drenagem a ocupacédo das margens dos rios e arpatige causada pela falta de vistoria.

Os objetivos do programa conforme o Art. 27, séo:

» Estabelecer critérios de ocupacdo e utilizagdsao urbano, tendo em vista o
equilibrio e a coexisténcia nas relacdes do homem @ meio, e das atividades que o0s
permeia,

» Prever e controlar densidades demogréficas ecdpagdo do solo urbano, como
medida para a gestdo do bem publico e da ofertaedécos publicos, proporcionando
crescimento ordenado, compativel com a oferta dea-@strutura e possibilidades de
ampliacao;

» Compatibilizar usos e atividades diferenciadasnglementares entre si, dentro de
determinadas fragcoes do espaco urbano;

* Ordenar o desenvolvimento urbano com base em aspectos fisicos, sociais,
culturais e ambientais;

» Atender as necessidades basicas da populacatocudrabitacdo, trabalho, lazer,
cultura, circulagdo, saude, educacéo, segurangaaseento basico e ambiental;

* Ordenar o uso e ocupacao do solo em consonamera & fungdo social da

propriedade urbana.
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b) Metodologia

Na elaboracédo deste plano devem ser consideragosrdoques metodoldgicos:

- Enfoque na qualidade ambiental:

Esse enfoque tem como caracteristicas principaisatise, medicdo e promocao de
melhorias das condicbes ambientais atuais. Envole fases: analise, planejamento e
implantacdo, podendo posteriormente incorporar tesa de avaliacdo, se assim houver
interesse da comunidade e do poder publico muticipa

- Enfoque na participacao popular:

Considerando o enfoque de sustentabilidade queafoedta este plano, e sendo a
decisdo democratica, um dos pilares do desenvohtorgustentavel, e ainda considerando os
aspectos legais que garantem a efetiva participag@olar, a definicdo do plano devera ser o
resultado de um processo que envolve instituicbiqas, empreiteira e comunidade.

Para alcancar esse objetivo, o plano propde a g#igdb do plano diretor e do
zoneamento proXimo as areas em que serao implandadzanais, galerias e travessias.

A divulgacao supracitada terd como base a Lei Cemghtar N° 12/2009, de 17 de
Fevereiro de 2009, que institui o Plano DiretoD@senvolvimento Municipal, dispde sobre
as normas, fixa objetivos e diretrizes urbanistidasMunicipio de Biguacu e da outras
providéncias. Um dos artigos a serem divulgadosaét.ol03, inciso IV, transcrito abaixo,
haja vista a presenca desse tipo de medida na@uagemacro drenagem elaborado.

Art. 103 Nos projetos de parcelamento do solo @eveer previstas
as medidas de macro e micro-drenagem com vistdsnizacdo da

drenagem hidrica e prevencédo de enchentes.

IV - Deverdo ser implantadas pistas adjacentesaiaad marginais,
destinadas ao transito de veiculos e de pessdtaja®a manutencao

dos cursos d'agua, a critério do 6rgao competente.

Para tanto, sera montado, em conjunto com o pad#icp municipal, mecanismos de
transmissao de conhecimento, através de encogtogds (reunides e palestras), visando a
informar e conscientizar a populacdo, de modo abeldcer as metas e etapas de

desenvolvimento do plano.
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O Programa requer ainda atividades de fiscalizdedocupacéo das faixas marginais,
de modo a impedir a instalagdo de ocupacdes dewmmtde. Deverdo ser confeccionados
ainda relatorios de verificagdo de andamento elgs@c de atividades.

c) Atividades Previstas

» Caracterizar as condicdes fisicas e de uso atasisactas a serem diretamente
afetadas pelas obras de macro drenagem, com ovolgjetestabelecer um padrao
comparativo;

* Monitorar as mudancas que poderdo ocorrer duratebeas, decorrentes das
alteracdes fisicas do espaco urbano por elas prdast

* Realizar andlise comparativa com o0 quadro atualntapdo as alteracdes
ocorridas;

» Fiscalizagcéo da ocupacao das faixas marginais;

* Realizacdo de encontros técnicos (reunides e dgstas bases comunitarias,
com intuito de divulgar as diretrizes do plano e

* Andlise das possiveis alteracdes no uso e ocumhrdolo, ocorridas a médio e
longo prazo, tendo como base o quadro anteriobgéss @ os dados apresentados
no Estudo Ambiental Simplificado;

» Acompanhar as questdes de desapropriagcdo, primzpg, os casos onde havera
deslocamento de familias;

» Alongo prazo, a analise devera considerar o geaefetivacdo das diretrizes do
Plano Diretor do Municipio de Biguacu (Lei n°12/2008e 17 de Fevereiro de
2009).

d) Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Reggitos

* Na Resolucdo CONAMA n° 303, de 20 de marco de 2Q02, dispGe sobre
parametros, definicdes e limites de Areas de Rras&o Permanente (APP);

* Lei Complementar N° 12/2009, de 17 de Fevereir@Q®, que institui o Plano
Diretor de Desenvolvimento Municipal, dispde soasenormas, fixa objetivos e

diretrizes urbanisticas do Municipio de Biguaclaedtras providéncias.
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e) Responsabilidade
A responsabilidade em realizar o Programa de U3oupacédo do Solo é da Prefeitura
municipal de Biguagu.

f) Equipe Técnica

A equipe técnica devera conter, pelo menos, unsegsintes profissionais:
* Bidlogo;

* Engenheiro Sanitarista e Ambiental;

» Geografo;

» Geologo.

g) Indicadores

Os indicadores do Programa de Uso e Ocupacéo dcs8oi

- Auséncia ou frequéncia quase nula de ocupacaoceds de preservacao permanente;

- Numero de participantes das atividades do progr@uarsos, palestras, campanhas,
eventos etc.);

- Numero de consultas junto a Secretaria de Plaregjeo do Municipio a respeito de
novas construcdes ou aquisicdes de imoveis;

- Estudos de Percepcdo Ambiental junto as comuagiduetamente afetadas.

h) Resultados Esperados

Com a implantacdo deste programa espera-se dimanuitensidade de ocupacdes
irregulares e disseminar as diretrizes do Planet&iy Lei Complementar 12/2009.

Outro fator importante é a conscientizacdo dos lpopsi e a intensificacdo da
fiscalizacdo por orgaos publicos. Ao final do peoga objetiva-se que o publico atendido
tenha somado conhecimento e que também ajam caoalifadores de acdes que resultem

em degradacéo ambiental.
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5 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro de execucdo dasidames previstas para 0s

programas descritos neste Plano Basico Ambientalggesentado no Anexo 1.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente plano apresenta diretrizes para exedgséim Plano Basico Ambiental —
PBA durante as fases de implantacdo e operacaongweendimento. A partir das
condicionantes estabelecidas na licenca ambiemtabs programas e medidas mitigadoras
poderdo ser incorporados, ampliando ou complemeateste plano.

O PBA define as acOes e programas a serem des&loglem todas as etapas do
empreendimento, desde a sua implantacdo até a peecéo, continuando no seu
monitoramento.

A execucao do Plano devera ser feita por uma eglég@ofissionais habilitados que
colocardo em pratica as diretrizes propostas nsepte plano, mitigando os possiveis
impactos decorrentes das atividades do empreentimBsses profissionais poderdo ser
contratados pela Prefeitura Municipal de Biguagupertencerem ao quadro de funcionarios
da propria prefeitura, porém com as atribuicbegiéas nos programas.

A execuc¢do dos programas deverd estar em consarcémio trabalho técnico sécio-
ambiental, que possui 1% dos recursos destinaduaisras.

Cabe destacar, por fim, que o empreendimento desegair a legislacdo ambiental
vigente, as normas técnicas aplicaveis, bem commiadicionantes dispostas nas licencas

ambientais.
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7 EQUIPE TECNICA

Coordenador Geral

Eng. Civil Roberto Napoleao
RCT IBAMA: 4.388.686
CREA/SC: 03864-8

Equipe Técnica
Eng. Sanitarista e Ambiental Bruno Caviquioni Hilleim
CREA/SC: 096620-5

Eng. Civil Roberto Napoleao Filho
CREA/SC: 109251-0

Vania Leandro de Sousa (Arquedloga e Historiadbastre em Arqueologia pelo
IPT e UTAD)

CPF: 000070119-03
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ANEXOS

Anexo 1: Cronograma Fisico-Financeiro
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