PREFEITURA DE

T BIGUACU

SECRETARIA DE PLANEMENTO E GESTAO PARTICIPATIVA - SEPLAN

Memorial Descritivo

Projeto de Pavimentacao Asfaltica, Drenagem

Pluvial e Passeio Publico

Rua Ismar Pedro Benz

MAIO/2022

Pagina 1 de 35

Rua Lucio Born, n° 12
Bairro Centro — Biguacu — CEP 88160-290
Telefone (48) 3094-4120 E-mail: admseplan@bigua.sc.gov.br



mailto:admseplan@bigua.sc.gov.br

PREFEITURA DE

BIGUACU

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO PARTICIPATIVA - SEPLAN

Sumario
1. APRESENTAGAOD ..ot ee st ne s st 4
2. ASPECTOS GERAIS .....oovieieeevceeeveeeeeeesese st sseasen st 5
3. ASPECTOS AMBIENTAIS ....ooiiieieeeieieeerieesse e ss s sen s sessee s, 7
4. SERVICOS TOPOGRAFICOS .....cooveeveeeieeirieeeessssssses s sesiesesessessesses s, 7
5. PAVIMENTAGAOD .......coooeeeeeeeseeeeveseeeies s esstsse st seasesses st 8
ESTUDO DE TRAFEGO ......oovveiveeveeeteeeeieesessesssss s senessesssssessesssssssn s 8
DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO ......oovuivrveeeieieeeieeeeeesssessssnsn s 9
B. DRENAGEM .....cooveiviiteeeeteeeee e tes ettt n st 12
PLUVIOMETRIA ..ottt 12
DETERMINACAO DA VAZAO DE PROJETO (Q) ..vovvereeeereeeeeeeeeeererenienineae 13
DETERMINACAO DOS DIAMETROS DE PROJETO ......cccovvveiieireeeierinens 13
ABERTURA DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBOS DE
(0101101 21 =1 @ 1P 14
REATERRO COMPACTADO DE VALAS ..o 15
INTERFERENCIAS COM TUBULAGOES SUBTERRANEAS .........cccoovvennn. 15
7. PAVIMENTAGAOD ...t 16
REGULARIZACAQ DO SUBLEITO........ouieeeeeeeeeeeeeseeeeee e 16
SUB-BASE DE MACADAME .........ooiieieeeeeeeeeeee e ee e 16
BASE 17
IMPRIMAGAO ... es s ses s 17
PINTURA DE LIGAGAO ...ttt 19
CONCRETO ASFALTICO — CAMADA DE ROLAMENTO ......ccoovvevererrnanen. 19
CONTROLE TECNOLOGICO E ENSAIOS A SEREM REALIZADOS NOS
MATERIAIS E PAVIMENTO ..ot 22
8. SINALIZACAO .......oooeeeeeeeeeeeeeeee e 23
SINALIZACAO HORIZONTAL ...oovevceceeeeeeeeeee e snesseess s 23
SINALIZACAO VERTICAL ..ot 24
SINAIS DE REGULAMENTAGAO .........coiiieieeeeeeeeeseeee s, 26
SINAIS DE ADVERTENCIA ..ottt 27

Pagina 2 de 35

Rua Lucio Born, n° 12
Bairro Centro — Biguacu — CEP 88160-290
Telefone (48) 3094-4120 E-mail: admseplan@bigua.sc.gov.br



mailto:admseplan@bigua.sc.gov.br

10.

PREFEITURA DE

A BIGUACU

SECRETARIA DE PLANEMENTO E GESTAO PARTICIPATIVA - SEPLAN

MATERIAL DA PLACA ..ottt 28
PASSEIO PUBLICO ...ttt 29
SINALIZACAO TATIL NAS CALCADAS .......ooveeeeeereeeeeesessee s senes s 30
QUANTITATIVOS ...ttt ettt nne e 31
1- Servigos Preliminares .......cc.vcvcieeiecic e 31
2- I s 0] LT gL o T=] o OSSR 31
3- DIBNAGEM ...ttt 31
4- PAVIMENTAGAD ... ...ccvveiieeieiie et ste et e e ste e e e sreanee s 33
5- PASSEIO ..t tieieee sttt ettt ettt nreena e re e re e 34
6- SINAHZAGAD .....c.eeeiieieieee bbb 34

Pagina 3 de 35

Rua Lucio Born, n° 12
Bairro Centro — Biguacu — CEP 88160-290
Telefone (48) 3094-4120 E-mail: admseplan@bigua.sc.gov.br



mailto:admseplan@bigua.sc.gov.br

PREFEITURA

§ BIGUACU

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E GESTAO PARTICIPATIVA - SEPLAN

1. APRESENTACAO

O presente memorial refere-se ao projeto para execugdo de pavimentacao
asféltica, drenagem pluvial e passeio publico na Rua Ismar Pedro Benz (transversal
entre Rua Homero Miranda Gomes e Rua Sidney Camacho), Bairro Bom Viver,
Municipio de Biguagu - SC, com extenséo total de 476 metros e largura tipica da pista

de rolamento varavel entre 6,0 e 7,0 metros.

Rua Ismar Pedro Benz

| Escreva uma descrizo para seu mapa

o

Rua Ismar Pedro Benz v,,v v

Escreva uma descricao para seumapa. g

Figura 2 — Localizacéo do trecho de projeto. Fonte: Google Maps, 2022.
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Trata-se de uma via existente ndo pavimentada na qual sera implantada
pavimentacao asfaltica e sistema de drenagem de &guas pluviais. Destinou-se 1,50 m
de cada lado da via para execucéo de calcadas, considerado o restante como via a ser

pavimentada (variando de 6,0 a 7,0 m).

2. ASPECTOS GERAIS

O presente memorial tem por objetivo discriminar os servicos e materiais a
empregar, justificando o projeto executado e orientando a execucdo dos servicos na
obra. A execucdo da obra, em todos os itens, deve obedecer rigorosamente aos

projetos, seus respectivos detalhes e as especifica¢cdes constantes neste memorial.

Em caso de divergéncias deverd ser seguida a hierarquia (em ordem
decrescente) conforme segue, devendo, entretanto, serem ouvidos 0s respectivos

autores dos projetos:

e Orcamento;

e Memorial Descritivo;

e Projeto de Pavimentacao Asféltica; e,
e Projeto de Drenagem Pluvial.

Todos os materiais e servigos aplicados na obra serdo comprovadamente de
primeira qualidade, satisfazendo as condigbes estipuladas neste memorial, nos
codigos, normas e especificacbes brasileiras. Os materiais e servicos aqui
especificados somente poderéo ser alterados mediante consulta ao autor do projeto
por escrito, havendo falta dos mesmos no mercado ou retirada de linha pelo

fabricante.

O local da obra devera ser mantido limpo, o terreno devera estar livre de detritos,
cabendo ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular no local de

trabalho durante o andamento da obra.

A empreiteira tomara todas as precaucdes e cuidados para garantir inteiramente
a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacdes e redes que possam ser atingidos,
propriedades de terceiros, quer sejam estas entidades publicas ou privadas,
garantindo ainda, a seguranca de operdarios e transeuntes durante todo tempo de

duracédo da obra.
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A comunicagéo oficial entre a Contratada e a Prefeitura € o Diario de Obras que
devera ser preenchido diariamente. O modelo do diario devera estar de acordo com o
modelo exigido pelo Tribunal de Contas.

A obra sera conduzida por pessoal pertencente a CONTRATADA, competente e
capaz de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado,
em numero compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro
proposto seja cumprido & risca. A supervisdo dos trabalhos, tanto da FISCALIZACAO
como da CONTRATADA, devera estar sempre a cargo de profissionais, devidamente
habilitados e registrados no CREA, com visto no Estado de Santa Catarina. No caso
da CONTRATADA deverd ser o(s) responsaveis técnicos, cujos curriculos serdo
apresentados durante processo licitatorio, e no caso da FISCALIZACAO ser&o

designados pela Secretaria de Planejamento e Gestao Participativa.

Sera de responsabilidade da empresa CONTRATADA o fornecimento de placa
de obra, Engenheiro responsavel pela execucdo, alojamento dos funcionarios,
encargos dos funcionarios, abastecimento de &gua e energia bem como o

fornecimento de alimentacéo para estes.

Todos os servigos citados neste memorial e especificados em projeto deverdo
ficar perfeitamente executados pela EMPREITEIRA e aprovados pela FISCALIZACAO.

Caso haja necessidade de substituicdo de algum profissional residente ou RT da
CONTRATADA, devera ser comunicado previamente, cujo curriculum também devera
ser apresentado para fins de avaliacdo e aprovacéo.

Todos os servigos deste memorial deverdo ficar perfeitamente executados pela
CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO. As dividas ou omissdes dos
servicos e/ou materiais que venham a ocorrer, sdo de responsabilidade da
CONTRATADA, que devera consultar a FISCALIZA(;AO e executa-lo as suas custas
para perfeita conclusédo dos servicos. Caso a CONTRATADA encontre davida nos
servicos ou se lhe parecer conveniente introduzir modifica¢cdes de qualquer natureza,
deve apresentar o assunto a FISCALIZACAO por escrito e com a situacéo fotografada,
caso necessario. A fiscalizacdo ndo desobriga a CONTRATADA de sua total
responsabilidade pelos atrasos, constru¢do, méo-de-obra, equipamentos e materiais

nos termos da legislacdo vigente e na forma deste documento.
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Caso tenha algum servico reprovado pela FISCALIZACAO, ficara a cargo da
CONTRATADA desfazer e corrigir o servi¢o, além de retirar imediatamente da obra o
material caso tenha sido rejeitado.

A CONTRATADA devera providenciar todos os Equipamentos de Protecdo
Individuais (EPIs) exigidos por lei e adequados para as atividades, obrigando a
utilizacdo dos mesmos pelos operarios envolvidos nos servi¢os, pois henhuma pessoa
podera realizar os servicos sem estar usando os referidos equipamentos. A
FISCALIZACAO podera exigir a retirada de todos os funcionarios que ndo estiverem

com os EPls.

Além disso, caso seja verificada a necessidade de algum EPI, a
FISCALIZACAO devera exigir da CONTRATADA que providencie o mesmo.

Também deverdo ser seguidas todas as exigéncias constantes nas NR-24, que
trata das condi¢gBes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho, também a NR-17,
gue é relativa a ergonomia e NR-18, relativa a edificacdes. Caso a CONTRATADA néo
siga os padrdes na legislagdo vigente no que tange a necessidade de higiene e
seguranca no trabalho, conforme o que esta estabelecido pela NR, a CONTRATANTE,
por meio da FISCALIZACAO, podera paralisar os servicos até que sejam sanadas
todas as irregularidades. A paralisacdo nessa situagdo ndo implicara em aumento do
prazo estabelecido para conclusdo dos servicos, ndo cabendo a CONTRATADA
qualquer tipo de apelagdo para as multas que possam vir em virtude de atrasos

decorrentes dessas irregularidades na concluséo das obras.

3. ASPECTOS AMBIENTAIS

Qualquer material excedente, ou seja, que ndo sera utilizado na execucdo da
obra terd seu transporte a cargo da CONTRATADA, a qual devera indicar um bota-fora

e apresentar as licengcas ambientais necessarias.

4. SERVICOS TOPOGRAFICOS

Devera ser providenciada a locagcdo planimétrica e altimétrica da obra de

acordo com 0s projetos.
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5. PAVIMENTACAO
A definicdo do pavimento a ser aplicado nesta rua levou em conta aspectos
como vida util, resisténcia e facilidade de aplicacdo e manutencdo. Dentro destas

especificagdes, adotou-se o pavimento flexivel para a rua deste projeto.

ESTUDO DE TRAFEGO

O trecho de projeto, caracterizado em fungéo da sua utilizacdo e localidade como
essencialmente residencial/comercial, com funcéo de via Local e Coletora implicando
em um trafego médio, com trafego de 6nibus e caminhdes, obtendo-se valor de N=
5,0x10°.

Classificagao das vias e parametros de trafego

Volume inicial
Fungio Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante | previsto de Veiculo Caminhdio/ lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Weiculo
Via local 2,70 x 10°
A LEVE | 10 | 1002400 | 4a20 150 | 7X@ 10°
1,40 x 10
Via Local 1,40x 10°
BLotE® | Mepio | 10 [401a1500 | 21a100 | 150 e 5 x 10°
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10"a P
10 101 a 300 2,30 2x10
Vies PESADO 5000 31x10°
5001 10x107
Coletorase | PESADO | 12 % | 301a1000 | 590 SxiE a 2x107
10000 33x 10
Estruturais MUITO 1001 3,3x10°
12 | >10000 P ose0 | TR sxag
PESADO 2000 6,7 x 10
VOLUME (
Faixa 12 < 500 3x 108 107
. MEDIO
Exclusiva de COLUNE
Onibus PESADO 12 > 500 5x10" 5x 107

Figura 3 — Classificacao das vias de acordo com trafego
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DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O dimensionamento do pavimento foi feito com base nos ensaios de CBR
executados ao longo da via. Na Figura 4 estd o resumo dos resultados dos ensaios

realizado nessa rua.

Trecho Segmento
Furo N2 CBR (%) Expansao (%)
ST1 3,79 2,11 Trecho 1 11+09 ao PF
ST2 7,82 1,52 Trecho 2 PP ao 11+09

Figura 4 — Valores dos ensaios de CBR

As espessuras das camadas dos pavimentos foram dimensionadas de acordo
com o método do Eng® Murillo Lopes de Souza (DNER 1981), onde se adotou para o
subleito, o indice de Suporte California de Projeto (CBR) do trecho para o nimero
equivalente de operacgfes do eixo padrdo de 8,2 t (N) o valor de 5,0 x10"5, utilizando o

abaco da Figura 5.

Utilizando-se o Abaco nimero de Operacdes do Eixo Padrdo x Espessura do

Pavimento do Método, temos dois trechos com resisténcia & compactagao diferentes:
Trecho 1 — CBR = 3,8% - Hita = 66 cm
Trecho 2 — CBR = 7,8% - Hiota = 46 cM

Adotou-se, conforme recomendac¢fes do DNIT, a espessura do Revestimento
de 5,0 cm de CBUQ.
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Figura 5 — Abaco do CBR

Coeficiente de equivaléncia estrutural

Componentes do pavimento Coeficiente

K
|Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagio densa 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagéo densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetracio 1,20
[ Camadas granulares 1,00|
Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, superior a 45 170
kg/em
Idem, com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 140
kg/cm ’
ldem, com resisténcia a compressao a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 1.20

kg/cm

Figura 6 — Coeficiente de equivaléncia estrutural
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Da Figura 6 obtemos os seguintes coeficientes de equivaléncia estrutural:
Revestimento: CBUQ — K = 2,0
Base: Brita Graduada— K =1,0

Sub-Base: Macadame Seco-K =1,0

Com isso, o dimensionamento resulta nas seguintes camadas:

Trecho 1 (11+09 a PF)

Camada de revestimento asfaltico =5 cm
Camada de Base = 12 cm — Adotado = 20 cm
Camada de Sub base = 41cm — Adotado = 20 cm

Camada de Reforgo — Adotado = 21 cm

Trecho 2 (PP a 11+09)

Camada de revestimento asfaltico =5 cm
Camada de Base = 12 cm — Adotado = 15 cm

Camada de Sub base = 21cm — Adotado =21 cm
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6. DRENAGEM

O sistema de drenagem tem por objetivo captar e interceptar as aguas que
precipitam sobre o corpo estradal, taludes e areas que a eles convergem, conduzindo-
as para locais de desague seguro, sem causar erosdo nas areas vizinhas ou

comprometer a estabilidade do macico.

Os tubos de concreto deverdo ser assentados sobre base devidamente
regularizada e compactada, deforma a permitir um perfeito encaixe entre 0s mesmaos,
e ter suas juncdes envolvidas completamente por manta geotéxtil de forma que
envolva toda a circunferéncia do tubo e ainda permita um transpasse de 20 cm
localizado na geratriz superior do tubo. A largura da manta geotéxtil devera sera de 30

cm.
O sistema de drenagem projetado é composto pelos seguintes dispositivos:

e Sarjeta/Meio fio

e Caixas coletora tipo Boca de Lobo com grelha de ferro

e Tubulacdo de didmetros 400mm a 800 mm em linha simples

e Caixas de ligacdo e passagem

Os dispositivos citados acima deverdo seguir as especificagcdes do DNIT, conforme

detalhes constantes no projeto.

PLUVIOMETRIA
A intensidade da precipitacdo de projeto é obtida a partir da equacédo geral de
chuvas intensas para cada periodo de retorno escolhido e duracdo da chuva, que
dependendo do caso, equivale ao tempo de concentracdo da bacia. A equacao geral é

representada da seguinte forma:

Onde:
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i = intensidade média méaxima de chuva, em mm/h;
T = periodo de retorno, em anos;
tc = duracdo da chuva (tempo de concentracdo da bacia), em minutos;

K, m, b, n = pardmetros da equacdo determinados para o local analisado.

Para regido analisada e para t menor ou igual a 120 minutos, utilizou-se a
seguinte equagao:

TEI,EE

I =145x
(t; —1,18)034

DETERMINACAO DA VAZAO DE PROJETO (Q)

A determinagéo das vazdes foi realizada através do Método Racional, com a
estimativa de pico de cheia.

Q=C.ILA/3.6
Onde:
Q = vazdao de projeto, em m3/s
C = coeficiente de defluvio;

i = intensidade média maxima de chuva, em mm/h;

A = area da bacia, em kmz;

Para o coeficiente de escoamento superficial (C), foi determinado o valor de

0,7, obtido ponderando-se zonas planas com aproximadamente 60% de areas
impermeaveis.

DETERMINACAO DOS DIAMETROS DE PROJETO

Para a determinacdo do didmetro das tubulagfes, foi utilizada a equacédo de
MANNING adaptada para a determinacao do diametro minimo:

D = (Q.n/0,305.V1)*®
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Q = vazdao de projeto, em md/s;

n = coeficiente de rugosidade (adotado 0,013 para tubos de concreto)

| = declividade longitudinal do tubo

Coef. Defluvio Cc 06 casas 0,35 terreno
Tempo Retorno Tr 5 anos
Duracdo t 5 min
Rugosidade n 0,014
Intensidade | 137,47 mm/h
Espe. Pavimento e 045 m
Trecho | Ltrecho | Linhas | Area Area |Decliv. (nm/m)Qincremental Dealc | Dadot |Velocidade |Prof. Min Ger. Inf.
estaca area terreno 1 3050 0,003 0,041
26+16 16 1 768 0,001 0,064 0,058 0,18 0,40 4,28 1,00
23 30 1 1440 0,001 0,047 0,091 0,23 0,40 3,68 1,00
21+10 30 1 1440 0,001 0,062 0,124 0,24 0,40 4,24 1,00
20 30 1 1440 0,001 0,059 0,157 0,27 0,40 4,11 1,00
18+10 30 1 1440 0,001 0,068 0,190 0,28 0,40 4,43 1,00
17 30 1 1440 0,001 0,077 0,223 0,29 0,40 4,72 1,00
15210 30 1 1440 0,001 0,085 0,256 0,30 0,40 4,95 1,00
14 1 30 1 1440 0,001 0,043 0,289 0,36 0,40 3,54 1,00
12210 30 1 1440 0,001 0,031 0,322 0,39 0,40 3,00 1,00
1 30 1 1440 0,001 0,030 0,355 0,41 0,40 292 1,00
9+10 30 1 1440 0,001 0,048 0,388 0,39 0,40 3,73 1,00
8 30 1 1440 0,001 0,054 0,421 0,39 0,40 3,96 1,00
5+10 30 1 1440 0,001 0,038 0,454 0,43 0,60 4,32 1,30
5 30 1 1440 0,001 0,036 0,487 0,45 0,60 4,22 1,30
3+10 30 1 1440 0,001 0,015 0,520 0,54 0,60 2,76 1,30
2 30 1 1440 0,001 0,010 0,553 0,59 0,60 227 1,30
0+5 10 1 480 0,000 0,010 0,564 0,60 0,60 2,23 1,30

Figura 7 — Planilha de dimensionamento da tubulagao principal

ABERTURA DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBOS DE CONCRETO

Os volumes de escavacgédo e aterro indicados em orgamento séo referenciais e

serdo efetivamente medidos e pagos os volumes executados. As valas deverdo ser

escavadas obedecendo originalmente as cotas de projeto, mantendo os fundos

perfeitamente retilineos entre duas mudancgas consecutivas de declividade. Quando o

trabalho de escavacdo abranger os passeios ou interromper locais de circulacéo,

devera o empreiteiro fazer a sinalizacdo dos mesmos e construir, as suas expensas,

passadicos para os pedestres, caso necessario.

O material escavado sera depositado sempre que possivel de um so lado da

vala, deixando o outro livre para transito e manobras, evitando-se acumulo excessivo
Pagina 14 de 35

Rua Lucio Born, n° 12
Bairro Centro — Biguacu — CEP 88160-290
Telefone (48) 3094-4120 E-mail: admseplan@bigua.sc.gov.br



mailto:admseplan@bigua.sc.gov.br

PREFEITURA DE

BIGUACU

SECRETARIA DE PLANEMENTO E GESTAO PARTICIPATIVA - SEPLAN

de material de escavagéo nas bordas e proximidades imediatas das valas. Quando a
escavacao atingir trecho de pavimentacdo asféltica existente, devera ser
providenciado o corte do pavimento com disco adiamantado para uniformizar a largura
da vala. Os volumes relativos a movimentacao de terra, corte, aterro, transporte, etc.
deverdo ser aferidos durante a execucdo da obra, aprovados e registrados pela
FISCALIZACAO.

A critério da Fiscalizacdo, desde que comunicada ou identifique in loco, onde
for dificil manter a verticalidade das paredes da vala devido a instabilidade do solo
local, sera exigido & execucdo de escoramento, que poderd ser continuo ou

descontinuo.

REATERRO COMPACTADO DE VALAS

O reaterro das valas sera totalmente compactado com material escolhido, sem
detritos vegetais, em camadas sucessivas e compactadas. A compactacdo devera ser
em camadas de no maximo 20 cm de espessura, convenientemente umedecidas e
compactadas com compactador de solos de percussdo (soquete), sendo que as
Ultimas camadas para o preenchimento da vala deverdo ser executadas com maior

rigor.

INTERFERENCIAS COM TUBULACOES SUBTERRANEAS

A empresa contratada quando da execucdo da obra devera respeitar a
existéncia de todas as interferéncias com tubulagcfes subterrdneas sem comprometer
o funcionamento das mesmas, e quando for extremamente necessario sua remogao
e/ou relocacdo, devera ser comunicado a Fiscalizagdo da Obra para as devidas

providéncias.
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7. PAVIMENTACAO

REGULARIZACAO DO SUBLEITO

7

Regularizacdo do subleito € o conjunto de operacfBes que visa conformar a
camada final de terraplenagem, mediante cortes e/ou aterros de até 0,20m, com 0s
materiais de 12 categoria, conferindo-lhe condicbes adequadas em termos
geométricos e de compactacdo. E compreende as seguintes etapas: preparo da
superficie; conformacdo e escarificacdo; pulverizagdo e homogeneizacdo dos
materiais secos; correcdo e homogeneizacdo do teor de umidade; fechas executadas
pelos rolos compactadores de modo a atender a energia de compactacdo de 95%

energia normal.

SUB-BASE DE MACADAME

Ap6s a regularizacdo do subleito, sera executada a camada de sub-base, que é
uma camada granular composta por agregados graudos, naturais ou britados,
preenchidos a seco por agregados miudos, cuja estabilidade é obtida pela acéo
mecanica enérgica de compactacdo. A espessura final compactada serd de 20,0 cm
com CBR minimo de 25%. Para esta camada ndo sdo permitidos diametros maiores
que 10mm (4”). O espalhamento sera feito através de motoniveladora, em espessura

mais uniforme possivel. A compactacao sera realizada com rolo corrugado.

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. Os materiais sao
transportados entre o posto de fornecimento e a frente de servico através de
caminhdes basculantes que os despejam no local de execucdo do servigo. Executa-se
a camada de bloqueio, na qual os agregados finos (p6 de pedra) sdo espalhados e

nivelados pela motoniveladora até atingir a espessura prevista em projeto.

A escavadeira distribui e acomoda de forma uniforme o material até atingir a

espessura prevista em projeto. Posterior ao espalhamento, executa-se o enchimento
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da camada, na qual os agregados finos (p6 de pedra) sdo espalhados e nivelados pela

motoniveladora para que se preencha os vazios da camada de macadame seco.

Prossegue-se com o travamento e acabamento da camada utilizando-se o rolo

compactador liso vibratorio, na quantidade de fechas prevista em projeto.

BASE

Sobre a Sub-base, serda executada uma camada estabilizada
granulometricamente, constituida de brita graduada, obtida diretamente da britagem
da rocha sa. Nao sera permitido o uso de brita de basalto alterada nesta camada. A
execucdo devera seguir as instrugdes da especificacdo do DEINFRA-SC ES-P 02/16.
A espessura final da camada compactada sera de 20,0 cm com CBR minimo de 80%

A camada sob a qual ir4 se executar a base ou sub-base deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O espalhamento é deve
ser feito por motoniveladora, nivelando os materiais até atingir a espessura prevista

em projeto.

Caso necessario, devera ser feita umidificagdo da camada de forma que o teor de
umidade se encontre dentro do limite da umidade 6tima de compactacdo. Com o
material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacdo da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério e o rolo
compactador de pneus, a fim de atender as exigéncias de compactacdo e realizar o

acabamento da camada.

IMPRIMACAO

Consiste em uma pintura com aplicagdo de asfalto diluido CM-30 sobre a
superficie da base concluida. A base a ser imprimida deve ser varrida por processo
manual ou mecanico, de modo a eliminar todo o pé e 0s materiais soltos existentes.
Em seguida aplica-se o material betuminoso adequado, na temperatura de aplicagédo

propria desse material.

ApOs a perfeita conformagcdo geométrica da base, procede-se a varredura da

sua superficie, de modo a eliminar o pé e qualquer material solto existente. Antes da
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aplicacdo do ligante asfaltico a pista pode ser levemente umedecida. Aplica-se, a
seguir, o ligante asfaltico, na temperatura adequada, na quantidade recomendada e de
maneira uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a temperatura

ambiente estiver abaixo de 10° C, em dias de chuva ou na iminéncia de chover.

A fim de se obter uma boa imprimacao, a penetracdo do ligante deve ser de 0,5
a 1,0 cm. O tempo de cura para este asfalto é de aproximadamente 72 h e nenhum

trafego pode ser permitido sobre a superficie recém imprimada.

O servico em hipotese alguma deve ser executado em dias chuvosos ou com a
base com excesso de umidade. No caso da ocorréncia de chuvas fortes apés a
aplicacdo da imprimacéo, suficiente para escorrer o ligante aplicado, a CONTRATADA
em conjunto com a FISCALIZACAO deve avaliar a situacdo e decidir dentre as

alternativas abaixo:

e Caso a chuva tenha ocorrido logo ap6s a aplicagcdo do ligante e com
intensidade suficiente para remové-lo completamente da superficie, deve-se
aguardar a secagem da base e reaplicar a imprimagéo.

e Caso a chuva tenha ocorrido ap6s 8 horas da aplicacdo e verificado que
houve penetragéo de pelo menos 6 mm na base, deve-se aceitar o0 servigco
sem qualquer intervencéao corretiva.

e Caso a chuva tenha ocorrido em até 8 horas da aplicacdo, deve-se avaliar a
penetracdo ocorrida e decidir pela aplicagédo de uma pintura de ligagéo ou a
escarificacdo e reexecucdo da camada de Base.

e Caso a chuva tenha ocorrido ap0s o inicio do processo de penetracédo
doligante, mas com intensidade o suficiente para interrompé-lo, por remover
uma quantidade que ainda iria penetrar, deve-se determinar a escarificacdo

e reexecucao da camada de Base.

O controle de qualidade é feito acompanhando a aplicacdo do asfalto e
verificando se a vazdo da bomba e a velocidade do equipamento previamente

calculada estdo sendo obedecidas.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de

caracterizacdo exigidos na Norma DNIT 144/2014-ES.
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PINTURA DE LIGACAO
A Pintura de Ligacao nao deve ser aplicada quando a temperatura ambiente for
menor que 10°C, em dias de chuva, ou quando a superficie a ser pintada apresentar

qualquer sinal de excesso de umidade.

A pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a
superficie de base imprimada, objetivando promover condicbes de aderéncia entre as
camadas, utilizando emulséo asfaltica RR-1C. O trecho a receber a pintura deve ser
varrido por processo manual ou mecéanico, de modo a eliminar todo o p6 e os materiais
soltos existentes. Em seguida aplica-se o material betuminoso adequado, na

temperatura de aplicacao propria desse material.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por
parte do fabricante/distribuidor, certificado contendo os resultados dos ensaios de
caracterizacao exigidos na Norma DNIT 145/2012-ES.

Antes da aplicacdo, a emulséo deve ser diluida na proporcdo de 1:1 com agua
a fim de garantir uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A taxa de aplicagédo de
emulsdo diluida é da ordem de 0,8//m2 a 1,0 I/m2. A taxa de aplicacdo deve ser

avaliada em campo.

Quanto a uniformidade de pintura, € obtida com mais facilidade com a

utilizacdo de distribuidores mecéanicos.

Deve-se aguardar a evaporagdo completa da agua para iniciar a aplicagdo da
camada de CAUQ. Este intervalo de tempo varia de acordo com as condi¢des

climaticas e caracteristicas dos materiais utilizados.

CONCRETO ASFALTICO — CAMADA DE ROLAMENTO
Concreto Betuminoso Usinado a Quente consiste na mistura executada a
guente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de: agregado
graduado, material de enchimento (filer) se necessario e Cimento Asfaltico de Petréleo
- CAP, espalhada e compactada a quente. O CBUQ além de servir como camada de
revestimento, tem funcdo estrutural no pavimento, absorvendo a carga rodante e

transferindo uma parcela desta as camadas inferiores.

Pagina 19 de 35

Rua Lucio Born, n° 12
Bairro Centro — Biguacu — CEP 88160-290
Telefone (48) 3094-4120 E-mail: admseplan@bigua.sc.gov.br



mailto:admseplan@bigua.sc.gov.br

PREFEITURA DE

BIGUACU

SECRETARIA DE PLANEMENTO E GESTAO PARTICIPATIVA - SEPLAN

A CONTRATATA devera apresentar o traco do Concreto Betuminoso Usinado
a Quente, atendendo a Norma DNIT 031/2006-ES, com todas as especificacbes
pertinentes (caracteristicas dos componentes, propor¢des, densidade compactado,
temperaturas de usinagem e compactacdo, entre outros) para analise e aprovacao da
FISCALIZACAO. Deverdo ser entregues em meio fisico e digital, todos os ensaios e

dados relativos ao trago, com a assinatura do responsavel.

O cimento asféltico utilizado deverd ser o CAP 50/70. Ndo é permitida a
execucdo dos servicos, em dias de chuva. O concreto asféltico somente deve ser
fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10°C.
Antes do inicio do servico deve-se realizar a verificagdo do nivelamento e correta
fixacdo de tampdes em ferro fundido, grades de drenagem e demais dispositivos.
Estes dispositivos devem ser protegidos com material adequado para que ndo haja
impregnacgdo da massa nos mesmos. Deverd ser controlada a temperatura da massa
no interior do caminhdo basculante antes da sua aplicacdo, a temperatura minima
para espalhamento e para compactacdo da massa deve estar determinada na
documentacdo da massa asfaltica que ser4 entregue a FISCALIZACAO para
aprovacgdao do traco. Cargas com temperatura inferior a indicada em projeto, devem ser

rejeitadas e retornadas a usina.

O CBUQ devera ser em uma Unica etapa, sendo 5 cm de CBUQ. Apés o
espalhamento do material pela vibroacabadora, deve-se verificar a espessura da
camada e a temperatura da massa para iniciar a compactacdo. A temperatura ideal
para compactacdo deve se em torno de 140 — 145°C. O trago deve detalhar a
temperatura adequada para a compactacdo A compactacédo deve ser executada com

rolos de pneus e rolo metélicos lisos.

A definicdo da sequéncia de utilizacdo dos equipamentos serd definida em
campo pela CONTRATADA junto com a FISCALIZACAO. As unidades compactadoras
deverédo seguir, 0 mais préximo possivel, o equipamento de espalhamento. Ambas as

camadas deverao receber a compactagédo adequada.

A compactacdo deve ser executada dos bordos para o eixo e nos casos de
trechos em curva, do bordo mais baixo para o mais alto. Cada passada deve recobrir
pelo menos a metade da largura rolada anteriormente. Durante a rolagem ndo sao

permitidas mudancgas de dire¢céo e inversdes bruscas da marcha, nem estacionamento
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do equipamento sobre o revestimento recém — rolado. As rodas do rolo devem ser

umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Apébs a compactacéo, o trafego pode ser liberado tdo logo se dé o resfriamento
da massa asfaltica. O acabamento da superficie sera apreciado pela observacao das
condicbes de desempeno da camada, da qualidade das juntas executadas, que ndo
devera apresentar marcas decorrentes da ma distribuicdo e/ou compressdo
inadequada. Deve-se realizar o acabamento em torno dos tampdes em ferro fundido e

demais dispositivos presentes e sarjetas.

O controle tecnolégico da camada executada deverd ser realizado através de
extracdo de corpos de prova, no minimo a cada 200 m de pista executada, ou a
critério da FISCALIZACAO, em locais escolhidos aleatoriamente para determinacéo da
espessura média executada e da densidade aparente da massa asfaltica, para
determinagdo do grau de compactagdo (GC). A tolerAncia quanto ao grau de
compactacao é de 3% a menos e 1% a mais, ou seja, a densidade compactada obtida

em campo deve corresponder entre 97% - 101% da especificada no trago.

Todo o controle tecnolégico deve ser realizado por laboratério especializado,
com aprovacéo da FISCALIZACAO. O CBUQ sera remunerado em fungéo dos dados

obtidos em campo.
Condi¢Bes para execucao dos servicos:

Antes da execucdo dos servicos, as areas devem ser isoladas e devidamente

sinalizadas, visando a seguranca do trafego no segmento do leito carrocavel;
Nao sera permitida a execucado dos servi¢cos, em dias de chuva;

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado

quando a temperatura ambiente for superior a 10°C;

Todo carregamento que chegar a obra deve apresentar, por parte da empresa
contratada, certificado de resultados de analises dos ensaios de caracterizacdo
exigidos pela Norma DNIT 145/2012-ES.

E de responsabilidade da empresa contratada a protecdo dos servicos e
materiais contra as agfes destrutivas das aguas pluviais, do trafego e outros que

possam danifica-los.
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CONTROLE TECNOLOGICO E ENSAIOS A SEREM REALIZADOS NOS
MATERIAIS E PAVIMENTO

Os seguintes ensaios deverdo ser apresentados a fiscalizacdo do municipio:

e Viscosidade Saybol-Fural;

¢ Ponto de Fulgor;

e Penetracéo;

o Ensaio de Granulometria;

o Ensaio de teor de ligante (betume), demonstrando a faixa do trago
utilizado (ensaio de dosagem da mistura — Marshall);

e indice de vazios do pavimento.

e Laudo de espessura do pavimento.

Compete a CONTRATADA a realizacao de ensaios em quantidade especificada
por norma, que demonstrem a selecdo adequada dos insumos e a realizacdo dos
servigos de boa qualidade e em conformidade com as especificagdes do DEINFRA-SC

e demais normativas.

A contratada fornecera a fiscaliza¢do ensaios comprovando o atendimento das
especificacdes. Por se tratarem de verificagBes rotineiras do processo executivo, as
mesmas correrdo por conta do contratado e ndo serdo objeto de medigcéo especifica,
conforme Art. 75 da Lei n° 8.666/93.

A CONTRATATA devera apresentar o trago do Concreto Betuminoso Usinado a
Quente, atendendo a Norma DNIT 031/2006-ES, com todas as especificacdes
pertinentes (caracteristicas dos componentes, propor¢des, densidade compactado,
temperaturas de usinagem e compactagéo, entre outros) para analise e aprovacgéo da
FISCALIZACAO. Deveréo ser entregues em meio fisico e digital, todos os ensaios e

dados relativos ao trago, com a assinatura do responsavel.
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8. SINALIZACAO
O projeto de sinalizagéo vertical foi elaborado em conformidade com as instrugfes do
Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito, Volume | a IV —CONTRAN/DENATRAM,

e sua execucgdo devera seguir as mesmas especificagoes.

Para este projeto foram utilizados os seguintes tipos de marcagdo horizontal,
conforme Volume IV do CONTRAN:

LBO - Linha de Bordo: Linha colocada préxima ao bordo da pista. Possui

cor Branca e espessura de 10 cm;

LFO-3 - Linha de Divisdo de Fluxos Opostos: Linha dupla continua que
sera utilizada para separacdo de pista. Possui cor Amarela e duas

espessuras de 10 cm.
As tonalidades de cada cor séo as seguintes:
e Amarela: 10 YR 7,5/14

e Branca: N 9,5

SINALIZACAO HORIZONTAL

Os servigos sao regulamentados pela norma DNIT 100/2009-ES.

A sinalizacao horizontal do projeto consiste na pintura de faixas delimitadoras,

das pinturas de lombadas, faixas de pedestres e travessias elevadas conforme projeto.

A linha demarcadora da faixa da via sera configurada conforme a figura:
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Também as faixas que delimitam a via do projeto serdo executadas conforme a
figura:

SINALIZACAO VERTICAL

As placas de sinalizacdo de indicacdo devem ser colocadas na posi¢cao vertical,
fazendo um angulo de 93° a 95° em relacao ao fluxo de trafego, voltadas para o lado
externo da via (figura abaixo). Esta inclinacdo tem por objetivo assegurar boa
visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode

ocorrer com a incidéncia de luz dos faréis ou de raios solares sobre a placa.

4. oaaos -

93" a 95° b

Figura 8 - Posicionamento horizontal da Sinalizac&o Vertical — Fonte: CONTRAN

A borda inferior da placa colocada lateralmente a via deve ficar a uma altura livre

minima de 2,10m em relacdo a superficie da calcada.
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Figura 9 - Altura minima das placas - Fonte: CONTRAN

O afastamento lateral medido entre a borda lateral da placa e a borda da pista
deve ser, no minimo, de 0,30m para trechos retos da via e de 0,40m para trechos em
curva. No caso de placas suspensas, devem ser considerados 0S mesmos

afastamentos definidos acima, medidos entre o suporte e a borda da pista.

o“ if ;;nlo Cwiede - olgede
L
-
-

o

Fig. 11 via urbana Fig. 12 via urbana
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p/ trechos retos: 2 0,30m
Z  p/ trechos em curva: 2 0,40m

p/ trechos retos: 2 0.30m
p/ trechos em curva: 2 0,40m

Figura 10 - Afastamento lateral minimo - Fonte: CONTRAN

A classificacdo da sinalizagdo vertical, segundo sua categoria funcional, é a

seguinte:

e Sinais de Regulamentacdo — Vermelho;
e Sinais de Adverténcia — Amarelo;

A tolerancia de tonalidade de cada uma dessas cores tem seus limites fixados
nas especificagbes da F.H.W.A. (Federal HighwayAdministration), através de sua
Norma 595a, que estabelece Tabelas de Tolerancia, cujos limites foram retirados dos
Cartdes de Tolerancia de Cor (Color Tolerance Chart) da mesma F.H.W.A., utilizados
para permitir uma comparacgdo visual de uma amostra qualquer com aqueles limites
estabelecidos pela referida norma, nas tabelas correspondentes aos seguintes

nimeros de cores:

e corn®11.105: vermelho;
e corn® 13.538 : amarelo;
e corn®14.109: verde;

e cor n® 15.090: azul.

SINAIS DE REGULAMENTACGAO
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Os sinais de regulamentagcdo possuem formato circular, com fundo na cor branca e
uma borda vermelha. Tém por objetivo notificar o usuario sobre as restrices,
proibicbes e obrigacbes que governam o uso da via e cuja violacdo constitui infracdo

prevista no Cédigo Brasileiro de Transito.

Além da forma e cores mencionadas, 0s sinais de regulamentacédo possuem o simbolo
ou legenda na cor preta e, ainda, uma tarja diagonal vermelha quando indicar

proibicao.

As excecdes sdo o sinal de Parada Obrigatéria que, além da forma octogonal e fundo
na cor vermelha, possui legenda em letras brancas, e o sinal de Dé a Preferéncia, que

se destaca pela forma triangular.

As dimensfes recomendadas pelo Volume Il do Manual de Sinalizagdo do CONTRAN

para os sinais de regulamentacéo estdo apresentadas abaixo:

Dismetro Tarja minima Orla minima
Via minimo J

m m

(m) (m) (m)
Urbana 0,40 0,040 0,040
Rural (estrada) 0,50 0,050 0,050
Rural (rodovia) 0,75 0,075 0,075

Areas protegidas por

legislagdo especial(*) 0.30 0,030 0,030

Figura 11 - Dimensdes minimas para placas com formato circular -Fonte: CONTRAN

SINAIS DE ADVERTENCIA

Os sinais de adverténcia possuem forma quadrada ou retangular. A cor de fundo
€ 0 amarelo com o simbolo ou legenda na cor preta. Os sinais de adverténcia sédo
utilizados para informar o usudario sobre situacbes adiante que requeiram maior
atencdo de sua parte. As medidas a serem tomadas, vao desde um estado de alerta,
para uma situacdo eventual, a uma operacdo mais complexa de direcdo, reducao de
velocidade ou até uma parada do veiculo. As dimensdes dos sinais de adverténcia

dependem das caracteristicas da via, principalmente da velocidade de operacédo, de
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forma a possibilitar ao usuério a percepcao, legibilidade e compreensdo das

mensagens.
Lado mini Orla externa Orla interna
Via “{:1“ L minima minima
(m) {m)

Urbana 0,450 0,008 0,018
Rural {estrada) 0,500 0,010 0,020
Rural {rodovia) 0,600 0032 0,024

Areas protegidas por
legislacao especial(”) 0,300 0,006 0,012

Figura 12 - Dimensdes minimas para placas com formato quadrado — Fonte: CONTRAN

Lado maior Lado menor Orla externa Orla interna
Via minima minimo minima minima

(m) (mj) (m}) (m)

Urbana 0,500 0,250 0,005 0,010

Rural {estrada) 0,800 0,400 0,008 0,06
Rural {rodovia) 1,000 0,500 0,010 0,020
Areas protegidas por .
legislacao espacial(”) 0,400 0,200 0,006 0,m2

Figura 13 - Dimensdes minimas para placas com formato retangular — Fonte: CONTRAN

MATERIAL DA PLACA

As placas de sinalizacdo vertical de regulamentacéo, adverténcia e indicativa,
deverao ser confeccionadas em chapas de a¢o galvanizado, laminado a frio, de alta
resisténcia mecéanica a corrosdo atmosférica. Deverdo ser implantadas utilizando
suportes metalicos também em aco galvanizado. Serdo utilizadas Placas de
Sinalizacdo Totalmente Refletivas com pelicula do tipo Grau Alta Intensidade para

fundo, simbolos, orlas, letras, nimeros, setas e pictogramas (I e SI, e também | + 111).
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9. PASSEIO PUBLICO

Os servicos de calgcamento devem ser precedidos de limpeza do terreno no
gual sera executada a calgada nas dimensdes indicadas no projeto. Todas a calcadas
existente, na area de indicada em projeto, deverd ser demolida para a execug¢ao da
nova calcada. A superficie de fundacdo do calcamento deve ser devidamente

regularizada e bem compactada.

A calgada serd executada em concreto simples, usinado, fck=20 Mpa, na
espessura de 8 cm, langado sobre um lastro de brita com espessura de 5 cm, com junta

de dilatagdo no méaximo a cada 3m.

De acordo com a NBR 9050/2015, a inclinacdo transversal da faixa livre
(passeio) das calgcadas ndo pode ser superior a 3%. Eventuais ajustes de soleira
devem ser executados sempre dentro dos lotes ou, em calgcadas existentes com mais

de 2,00 m de largura, podem ser executados nas faixas de acesso.

A inclinacdo longitudinal da faixa livre (passeio) das calgcadas deve sempre

acompanhar a inclinacdo das vias lindeiras.

Os acessos para 0 estacionamento de veiculos particulares deverdo ser
demarcados por meio de rebaixo de meio fio, admitindo-se, no maximo, dois acessos
para a entrada e a saida de veiculos e executados com dimensfes conforme a Figura

14. O passeio nesses acessos de veiculos deve ser com concreto armado.

Observa-se, nessa rua, algumas diferencas de nivel consideraveis entre

algumas casas e o0 passeio, despendendo, nestes casos, de adequagdo em obra.
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Figura 14 — Rebaixo de acesso de veiculos — Fonte: CALCADA LEGAL (PMB)

SINALIZACAO TATIL NAS CALCADAS

A sinalizacao tatil direcional deve ser utilizada contornando o limite de lotes
néo edificados onde exista descontinuidade da referéncia edificada, como postos de
gasolina, acessos a garagens, estacionamentos ou quando o edificio estiver recuado,

conforme figura a seguir.

Lote
(acesso de veiculos)

Limite entre o
lote e a calgada
inalizacao tatil
irecional
2

Leito carrogavel

Figura 15 - Sinalizacdo Tatil direcional — Fonte: CALCADA LEGAL (PMB)

s

A sinalizacdo tétil de alerta é utilizada para informar sobre a existéncia de
desniveis ou outras situacdes de risco permanente, como no caso de sinalizacédo de

travessias, devendo ser instalados conforme indicado no projeto de acessibilidade.
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O assentamento dos pisos se dara sobre argamassa de cimento e areia grossa
com traco 1:4 (cimento —areia grossa). O rejunte seré feito com argamassa de cimento
e areia média no trago 1:3 (cimento —areia média).

10. QUANTITATIVOS

1- Servicos Preliminares
Placa de Obra [m2]

Total= 6 m?

Remocdo de Pavimento em blocos de concreto (lajota) [m?]

Total =476 x 7= 3332 m?

Demolicdo de Passeio Existente [m?]
Total =476 x 1,5 x 2= 1428 m?
Remocao do meio fio [m]
Total=476 x 2=952m

Carga e Descarga Mecanizada de Entulho em Caminh&o Basculante [m?]

Total= (3332+1428) x 0,08 = 380,8 m*

Transporte de Entulho (DMT 10km) [m3Km]
T =380,8 x 10Km = 3808 m3Km

2- Terraplenagem
Escavacédo para rebaixamento do leito [m?]

V=476 mx 7 x0,43 m=1432,76m3

Transporte do material da Escavagéo [m3Km]

Transporte = V x DMT = 1432,76 m3 x 10Km = 14327,6 m3.km

3- Drenagem
Escavacéo para tubulacédo 40cm [m?]

V=476 mx1,0x(0,4+0,2x2)=380,8 m3
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Escavacéo para tubulacdo 60cm [m?]

V=476mx1,3x(0,6+0,3x2)m=742,56 m3

Reaterro para tubulagdo [m?]
@ 40cm [m?3]
V =380,8 — ((1m x 0,4?/4 x 399) = 330,68 m3

@ 60cm [m?]
V = 742,5 — (11 x 0,62/4 x 153) = 699,26 m?

Total = 330,68 + 699,26 = 1029,94 m3

Caixa de ligacao [unidade]

Total= 16

Tubulagédo 40cm [m]

L= 346+52,7=399m

Tubulagdo 60cm [m]

L=153m

Lastro de Brita [m?]

@ 40cm=0,8x399x0,1 =32 m3
@ 60cm=1,2x153x0,1 =19 m3
Total =32+ 19 =51 m3

Manta bidin - nos encaixes das tubulacées [m?]

Encaixes @ 40cm = 399 /1m = 399 encaixes

Encaixes @ 60cm = 153 /1m = 153 encaixes

Manta = 0,3 x ( ™ &) + 0,3 / encaixe

Manta = 0,3 x (1 x 0,4) + 0,3 = 0,68 m? x 399 encaixes = 270 m?
Manta = 0,3 x ( M x 0,6) + 0,3 = 0,87 m? x 153 encaixes = 133 m?
Total = 270 + 133 = 403 m?

Boca de lobo [unidade]

BSG1 — 24 unidades
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BSG2 - 9 unidades
Sarjeta [m]

L=476 x 2 =952m

4- Pavimentacao
Area total de pavimento: 476 x 7 = 3332 m2
Regularizacdo e compactacéo do leito [m?]
A = 3332 m?

Execucédo de Sub-base em macadame [m?]
Trecho1l-e=0,20m-V=476/2x7 x0,20=333,2 m?
Trecho2-e=0,21m -V =476/2 x 7 x 0,21 = 349,86 m3
Total — 683,06 m3

Execucédo de Base em Brita Graduada [m?]
Trecho1l-e=0,20m-V=476/2x7 x0,20=333,2m?
Trecho 2-e=0,15m -V =476/2 x 7 x 0,15 = 249,9 m3
Total — 583,10 m3

Execucdo de Reforgo do subleito [m?]

Trecho1l-e=0,21Im-V=476/2x 7 x 0,21 = 349,86 m3

Transporte de material para base, sub-base e reforco [m*Km] — DMT ponderada 3

pedreiras (14,77Km)

Transporte = (683,06 + 583,10+349,86) x 14,77 Km = 23868,61 m3.km

Imprimacéo com asfalto diluido CM-30 [m?]
A =476 x7 = 3332 m?

Imprimacgéo betuminosa ligante [m?]
A=476x7 = 3332 m?

Volume de CBUQ , e = 0,05m [m?]

Pista de rolamento- V =476x7 x 0,05 =166,6 m3
Faixas Elevadas - V=2x(65x%x0,15x7)=13,64 m3
Total = 180,24 m3

Rua Lucio Born, n° 12
Bairro Centro — Biguacu — CEP 88160-290
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Transporte de CBUQ [tKm]

Considerando a Distancia Média de Transporte (DMT) sendo 12,07 Km (DMT
ponderada dos 3 fornecedores). Tem-se:

Transporte =V x DMT x p = 180,24 m3 x 12,07 x 2,5548 m = 5558 t.km

5- Passeio

Assentamento do meio fio [m]

Total=476 x 2 =952 m

Lastro de material granular [m?]
Total= 476 x 2x 1,5 x 0,05= 71,4 m?

Execucéo de passeio, armado [m?]

Nas rampas dos veiculos.
Total=65x 3 x 1,5=292,5m?

Execucéo de passeio, ndo armado [m?]
Total= ((476 x 2 x 1,5) — 292,5) x 0,08 = 90,84 m
Piso Podotatil de Concreto — Direcional e Alerta [m]

Serdo assentados 20 pisos alerta e 8 direcionais para cada faixa de pedestre.

C=28 x 0,45 x 2= 25,2 m (conforme projeto)

6- Sinalizacéo

Sinalizagcdo Horizontal [m?]
Faixas Laterais e Central
Area das Faixas -A=cx|
Faixa Amarela = 476,00 m x 0,10m = 46,60m?
Faixa Branca = 476,00 m x 2 x 0,10m = 95,20m?
Pintura das Faixas Elevadas
A = N x (faixas transversais + faixas longitudinais + triangulos)

A=2x((2x0,5x35)+(7x4x0,3)+(6x0,9x0,4) =28,12 m?
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Area de Faixas Totais = (46,6 + 95,2 + 28,12) = 169,92m?

Sinalizac&o Vertical [m?]
A seguir encontram-se as areas das placas utilizadas no projeto de sinalizacao:

e Placa R-1 (“PARE”)
o Area da Placa = (perimetro*ap6tema)/2)
o Lado =0,25m
o Area=0,60m2

o Placa R-19 (velocidade)
o Area da placa = (m*@?)/4
o Diametro (@) = 0,6 metros
o Area=0,28 m2

o Placa A-32b (faixa de pedestres) Retangular
o Area da placa = base * altura
o Base =0,50 m; Altura = 1,00 metros;
o Area=0,50 m2

Tabela de Quantidades:

IDENTIFICACAO | AREA (m2?) | QUANTIDADE (un) | TOTAL (m2)
R-1 0,6 2 1,2
R-19 0,28 4 1,12
A-32b 0,5 4 2
SOMA 4,32 m2

Flavio Botke e Silva
Engenheiro Civil
CREA/SC 090922-3
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